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1. APPLICAZIONI
Pompe centrifughe pluristadio indicate per realizzare gruppi di pressurizzazione per impianti idrici di piccole, medie e grosse utenze. Possono
essere impiegate nei piu svariati campi, quali:
— impianti antincendio e di lavaggio,
—  approvvigionamento di acqua potabile ed alimentazioni di autoclavi,
— alimentazione di caldaie e circolazione di acqua calda,
— impianti di condizionamento e di refrigerazione,
—  impianti di circolazione e processi industriali.
2. LIQUIDI POMPATI
La macchina é progettata e costruita per pompare acqua, priva di sostanze esplosive e particelle solide o fibre, con densita pari a 1000 Kg/m?,
viscosita cinematica uguale ad 1mm?s e liquidi non chimicamente agressivi.
Sono accettate piccole impurita di sabbia pari a 50 ppm.

3. DATI TECNICI KVC - KVCX

3.1 Dati elettrici 3.2 Condizioni di funzionamento
Alimentazione: 1x 220-240V - 50Hz Portata: da 50 a 200 I/min
3x 230-400V - 50Hz
1x 115V - 60Hz
1x 220-230V - 60Hz
3x 220-277/380-480V - 60Hz
Potenza assorbita: vedi targhetta dati elettrici Prevalenza: pag. 91
Grado di protezione: IP55 Temperatura liquido: 0°C + 35°C uso domestico
(EN 60335-2-41)
Grado d'isolamento: F Temperatura liquido: 0°C =+ 40°C per altri impieghi
Temperatura ambiente: 0°C +40°C
Temperatura di magazzinaggio: -10°C + 40°C
Massima pressione d’esercizio: 12 bar (1200 kPa)
Umidita relativa all'aria: Max. 95%
Costruzione dei motori: Cei 2-3/ Cei 61-69
( EN 60335-2-41)
Peso: vedi targhetta sull'imballo
Limite di funzionamento a bocca chiusa: 60 min. Max
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4. GESTIONE
Osservare le norme antinfortunistiche vigenti. Rischio di schiacciamento. La pompa pud essere pesante, utilizzare metodi di
& sollevamento idonei e indossare sempre dispositivi di protezione individuali.
Prima della movimentazione del prodotto, verificarne il peso per identificare le apparecchiature di sollevamento idonee.
4.1 Immagazzinaggio
Tutte le pompe devono essere immagazzinate in luogo coperto, asciutto e con umidita dell'aria possibilmente costante, privo di vibrazioni e
polveri.
Vengono fornite nel loro imballo originale nel quale devono rimanere fino al momento dell'installazione, in caso contrario provvedere a chiudere
accuratamente la bocca di aspirazione e mandata.
4.2 Movimentazione KVC-KVCX
Evitare di sottoporre i prodotti ad inutili urti e collisioni.
Per sollevare e trasportare il gruppo avvalersi di sollevatori utilizzando il pallet fornito di serie (se previsto). Utilizzare opportune funi di fibra
vegetale o sintetica solamente se il pezzo & facilmente imbragabile, possibilmente agendo sui golfari forniti di serie. Nel caso di pompe con
giunto i golfari previsti per sollevare un particolare non devono essere utilizzati per sollevare il gruppo motore-pompa.

5. AWERTENZE
5.1 Controllo rotazione albero motore
Prima di installare la pompa & necessario controllare che le parti in movimento ruotino liberamente.
A tale scopo togliere il copriventola dalla sede del coperchio posteriore del motore, agire con un cacciavite sull'intaglio previsto
sull'albero motore dal lato ventilazione. Fig. 1, pag. 1

Non forzare sulla ventola con pinze o altri attrezzi per cercare di shloccare la pompa in quanto causerebbe la deformazione
o la rottura della stessa.

5.2 Nuovi impianti
Prima di far funzionare impianti nuovi si devono pulire accuratamente valvole, tubazioni, serbatoi ed attacchi. Per evitare che scorie di
saldatura od altre impurita entrino nella pompa si consiglia I'impiego di filtri TRONCO CONICI costruiti in materiali resistenti alla corrosione

(DIN 4181).

FIG. 2
1-Corpo del filtro
2-Filtro a maglie strette
3-Manometro differenziale
4-Lamiera forata
5-Bocca aspirante
della pompa

6. PROTEZIONI

6.1 Parti in movimento

Prima di far funzionare la pompa tutte le parti in movimento devono essere accuratamente protette con appositi particolari ( copriventole, ecc..).
Durante il funzionamento della pompa evitare di avvicinarsi alle parti in movimento (albero, ventola, ecc.).

A Se fosse necessario, avvicinarsi solo con un abbigliamento adeguato e a norma di legge in modo da scongiurare I'impigliamento.

6.2 Livello di rumorosita
Vedi tabella A, a pag. 88.
Nei casi in cui il livello di rumorosita LpA superi gli 85dB(A) nei luoghi di installazione, utilizzare opportune PROTEZIONI ACUSTICHE come
previsto dalle normative vigenti in materia.
6.3 Parti calde o fredde
PERICOLO DI USTIONI!!
Il fluido contenuto nell’impianto, oltre che ad alta temperatura e pressione, puo trovarsi anche sotto forma di vapore!
Puo essere pericoloso anche solo toccare la pompa o parti dell’impianto.
Nel caso in cui le parti calde o fredde provochino pericolo, si dovra proteggerle accuratamente per evitare contatti con esse.

7. INSTALLAZIONE
Le pompe possono contenere piccole quantita di acqua residua proveniente dai collaudi.
Consigliamo di lavarle brevemente con acqua pulita prima dell’'installazione definitiva.

>

7.1 Installazione della pompa
— L'elettropompa deve essere installata in un luogo ben aereato e con una temperatura ambiente non superiore ai 40°C.
— Incaso diinstallazione all'aperto, riparare la pompa dalle intemperie e dalla luce solare diretta.

—  E sempre buona norma posizionare la pompa il pit vicino possibile al liquido da pompare.

— Le fondazioni, a carico dellacquirente, se metalliche, devono essere verniciate per evitare la corrosione, in piano, sufficientemente
rigide per supportare eventuali sollecitazioni da corto circuito e dimensionate in modo da evitare vibrazioni dovute a risonanza.

—  Le fondazioni in calcestruzzo devono aver fatto buona presa e devono essere completamente asciutte prima di sistemarvi le pompe.
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— Un solido ancoraggio delle zampe della pompa alla base di appoggio favorisce I'assorbimento di eventuali vibrazioni create dal
funzionamento.

— La pompa dovra essere installata in posizione verticale con il motore in alto.

—  Evitare che le tubazioni metalliche trasmettano forzi eccessivi alle bocche della pompa, per non creare deformazioni o rotture.

—  Utilizzare tubazioni con adeguata filettatura per evitare il danneggiamento degli inserti.

— Il diametro interno delle tubazioni non deve mai essere inferiore a quello delle bocche dell'elettropompa.

— Se il battente allaspirazione & negativo & indispensabile installare in aspirazione una valvola di fondo con adeguate caratteristiche.

— Per profondita di aspirazione oltre i 4 metri o con notevoli percorsi in orizzontale & consigliabile 'impiego di un tubo di aspirazione di
diametro maggiore di quello della bocca aspirante dell’elettropompa.

— L'eventuale passaggio da una tubazione di piccolo diametro ad una di diametro maggiore dev'essere graduale. La lunghezza del cono
di passaggio dev'essere 5+7 la differenza dei diametri.

—  Controllare accuratamente che le giunzioni del tubo aspirante non permettano infiltrazioni d'aria.

— Per evitare il formarsi di sacche d’'aria nel tubo di aspirazione prevedere una leggera pendenza positiva del tubo di aspirazione verso
I'elettropompa. Fig. 3, pag. 1
- A monte e a valle della pompa devono essere montate delle valvole di intercettazione in modo da evitare di dover svuotare

& limpianto in caso di manutenzione della pompa. Non far funzionare la pompa con le valvole di intercettazione chiuse!

— Nel caso esistesse questa possibilita, prevedere un circuito di by-pass o uno scarico che faccia capo ad un serbatoio di recupero liquido.

— Per ridurre al minimo il rumore si consiglia di montare giunti antivibranti sulle tubazioni di aspirazione, di mandata e fra le zampe del
motore e le fondazioni.

— Nel caso di installazione di pil pompe, ogni pompa dovra avere la propria tubazione aspirante, ad eccezione della pompa di riserva
(se prevista).
7.2 Pressione minima in aspirazione ( Z1 ) (pompa soprabattente)
Affinché la pompa possa funzionare correttamente senza il verificarsi di fenomeni di cavitazione & necessario calcolare il livello di aspirazione
Z1. Fig. 4, pag. 1
Per determinare il livello di aspirazione Z1 si deve applicare la seguente formula:
Z1=pb - N.P.S.H richiesta — Hr — pV corretto - Hs

dove:

Z1 = dislivello in metri fra I'asse della bocca aspirante dell’'elettropompa ed il pelo libero del liquido da pompare

Pb = pressione barometrica in mca relativa al luogo di installazione.( grafico 1, pag. 90)

NPSH = carico netto all'aspirazione relativo al punto di lavoro

Hr = perdite di carico in metri su tutto il condotto aspirante

pV = tensione di vapore in metri del liquido in relazione alla temperatura espressa in °C. (grafico 2, pag. 90)

Hs = Margine di sicurezza minimo: 0.5 m

Se il risultato del calcolo & un valore di “Z1” positivo, la pompa pud funzionare con un’altezza di aspirazione pari a massimo “Z1" m.
Se invece il valore “Z1” calcolato € negativo, la pompa per funzionare correttamente deve essere alimentata con un battente positivo di

almeno “Z1” m.
Es. : installazione a livello del mare e liquido a temperatura 20°C
N.P.S.H. richiesta: 3,25m
pb : 10,33 mca (grafico 1, pag. 90)
Hr: 2,04m
t: 20°C
pV: 0.22 m (grafico 2, pag. 90)
1 10,33 - 3,25-2,04 - 0,22 -0,5 = 4,32 circa

Cio significa che la pompa pud funzionare ad un’altezza di aspirazione massima di 4,32 m.
7.3 Pressione massima in aspirazione (pompa sottobattente)
Importante mantenere la somma della pressione in ingresso e quella sviluppata dalla pompa, quest'ultima a bocca chiusa, sempre inferiore alla
pressione massima di esercizio (PN) consentita dalla pompa.
P1max + P2max < PN (fig.5A, pag. 2)
P1max + P2max + P3max < PNHP (fig.5B, pag. 2)
7.4 Portata nominale minima
Il funzionamento della pompa ad un livello inferiore di portata nominale minima consentita pu6 provocare un surriscaldamento eccessivo e
dannoso alla pompa. Per temperature del liquido superiori ai 40°C, la portata minima deve essere aumentata in relazione alla temperatura del
liquido (vedi fig. 5A, pag. 2).
La pompa non deve mai funzionare con la valvola di mandata chiusa.

7.5 Collegamenti elettrici

Rispettare rigorosamente gli schemi elettrici riportati all'interno della scatola morsettiera e quelli riportati nella tabella
C, pag. 89.
—  Assicurarsi che la tensione di rete corrisponda a quella di targa del motore.
—  Collegare sempre le pompe ad un interruttore esterno.
— I motori trifase devono essere protetti con interruttore automatico (es. magnetotermico) tarato ai dati di targa dell’'elettropompa.
5
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— Nel caso di motori trifase con avviamento stella-triangolo, assicurare che il tempo di commutazione tra stella e triangolo sia il
piu ridotto possibile. (vedi tabella B, a pag. 88).

7.6 Avviamento

loro totale riempimento con acqua pulita.

,: Prima dell’avviamento la pompa e le tubazioni d’aspirazione devono essere adeguatamente adescate, provvedendo al

Per ottenere I'adescamento procedere come segue: KVC — KVCX (Fig.6, pag. 2)
Riempire la pompa attraverso il foro di carico, dopo aver rimosso il tappo, lentamente in modo da scaricare le eventuali sacche d’aria

presenti all'interno.
7.7 Arresto

Chiudere I'organo di intercettazione della tubazione premente. Se nella tubazione premente & previsto un organo di ritenuta la valvola di
intercettazione lato premente pud rimanere aperta purche a valle della pompa ci sia contropressione.
Per un lungo periodo di arresto chiudere I'organo di intercettazione della tubazione aspirante, ed eventualmente, se previsti, tutti gli attacchi

ausiliari di controllo.
7.8 Precauzioni

L'elettropompa non deve essere sottoposta ad un eccessivo numero di avviamenti per ora. Il numero massimo ammissibile € il seguente:

Tipo Pompa

Numero Massimo Avviamenti

KVC - KVCX 30

— Quando l'elettropompa rimane inattiva per lungo tempo ad una temperatura inferiore a 0°C, & necessario procedere al completo
svuotamento del corpo pompa attraverso il tappo di scarico.
ﬁ Verificare che la fuoriuscita del liquido non danneggi cose o persone specialmente negli impianti che utilizzano acqua calda.

— L'operazione di svuotamento & consigliata anche in caso di prolungata inattivita a temperatura normale.
— ll'tappo di scarico dovra rimanere aperto finché la pompa non verra utilizzata nuovamente.
—  L’avviamento dopo lunga inattivita richiede il ripetersi delle operazioni descritte nelle AVWERTENZE e nell’ AVVIAMENTO.

8. MANUTENZIONE

—  L'elettropompa nel funzionamento normale non richiede alcun tipo di manutenzione.
—  E comunque consigliabile un periodico controllo dellassorbimento di corrente, della prevalenza manometrica a bocca chiusa e della

massima portata.

L’elettropompa non pud essere smontata se non da personale specializzato e qualificato in possesso dei requisiti richiesti dalle

normative specifiche in materia.

— In ogni caso tutti gli interventi di riparazione e manutenzione si devono effettuare solo dopo aver scollegato la pompa dalla rete di

alimentazione.

danneggi cose o persone, specialmente negli impianti che utilizzano acqua calda.

f Nel caso in cui per eseguire la manutenzione sia necessario scaricare il liquido, verificare che la sua fuoriuscita non

Osservare inoltre le disposizioni di legge per un eventuale smaltimento di liquidi nocivi.

8.1 Modifiche e parti di ricambio

Qualsiasi modifica non autorizzata preventivamente solleva il costruttore da ogni tipo di responsabilita. Tutti i pezzi di ricambio devono essere
originali e tutti gli accessori devono essere autorizzati dal costruttore.
f Provvedere alla manutenzione in base al tipo di cuscinetto presente in targhetta dati tecnici.

9. RICERCA E SOLUZIONE INCONVENIENTI

Inconvenienti

Verifiche (possibili cause)

Rimedi

Il motore non parte e non genera rumore.

Verificare i fusibili di protezione.

Se bruciati sostituirli.

Verificare le connessioni elettriche.

Correggere eventuali errori.

Verificare che il motore sia alimentato.

Intervento del motoprotettore, nelle versioni
monofasi, per il superamento del limite
massimo di temperatura.

Attendere il  ripristino  automatico  del
motoprotettore una volta rientrato nel limite
massimo di temperatura.

Il motore non parte ma genera rumori.

Verificare che la tensione di alimentazione
corrisponda a quella di targa.

Verificare le connessioni elettriche.

Correggere eventuali errori.

Verificare la presenza di tutte le fasi.

Ripristinare la fase mancante.

Verificare ostruzioni nella pompa o nel motore.

Rimuovere l'ostruzione.

I motore gira con difficolta.

Assicurarsi che la tensione di alimentazione sia
sufficiente.

Verificare possibili raschiamenti tra parti mobili e
fisse.

Eliminare la causa del raschiamento.

Verificare lo stato dei cuscinetti.

Sostituire i cuscinetti danneggiati.
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La protezione (esterna) del motore
interviene subito dopo I'avviamento.

Verificare la presenza di tutte le fasi.

Ripristinare la fase mancante.

Verificare possibili contatti aperti o sporchi nella
protezione.

Sostituire o ripulire il componente interessato.

Verificare il possible isolamento difettoso del
motore controllando la resistenza di fase e
I'isolamento verso massa.

Sostituire la cassa motore con statore o
ripristinare possibili cavi a massa.

La protezione del motore interviene con
troppa frequenza.

Verificare che la temperatura ambiente non sia
troppo elevata.

Aerare  adeguatamente  l'ambiente  di

installazione della pompa.

Verificare la taratura della protezione.

Eseguire la taratura ad un valore di corrente
adeguato all’'assorbimento del motore a pieno
carico.

Verificare lo stato dei cuscinetti.

Sostituire i cuscinetti danneggiati.

Controllare la velocita di rotazione del motore.

La pompa non eroga.

Verificare 'adescamento.

Verificare il senso di rotazione nei motori trifase.

Invertire tra loro due fili di alimentazione.

Dislivello di aspirazione troppo elevato.

Tubo di aspirazione con diametro insufficiente o
con estensione in orizzontale troppo elevata.

Sostituire il tubo di aspirazione con uno di
diametro maggiore.

Valvola di fondo o tubazione aspirante ostruita.

Ripulire la valvola di fondo o la tubazione

aspirante.
La pompa non adesca. Il tubo di aspirazione o la valvola di fondo | Controllare accuratamente il tubo di
aspirano aria. aspirazione, ripetere le operazioni di
adescamento.
Verificare la pendenza del tubo d’aspirazione. | Correggere  linclinazione del tubo di
aspirazione.

La pompa eroga una portata insufficiente.

La valvola di fondo o la girante & ostruita.

Rimuovere le ostruzioni. Sostituire la girante se
usurata.

Tubazione diametro

insufficiente.

d’'aspirazione  di

Sostituire il tubo con uno di diametro maggiore.

Verificare il corretto senso di rotazione.

Invertire tra di loro due fili di alimentazione.

La portata della pompa non € costante.

Pressione all’'aspirazione troppo bassa.

Tubo aspirante 0 pompa parzialmente ostruiti da
impurita.

Rimuovere le ostruzioni.

La pompa gira al contrario allo

spegnimento.

Perdita del tubo aspirante.

Valvola di fondo o di ritegno difettosa o bloccata
in posizione di parziale apertura.

Riparare o sostituire la valvola diffettosa.

La pompa vibra con funzionamento
rumoroso.

Verificare che la pompa ofe le tubazioni siano
ben fissate.

La pompa cavita.

Ridurre l'altezza di aspirazione e controllare le
perdite di carico.

La pompa funziona oltre i dati di targa.

Ridurre la portata.

La pompa non ruota liberamente.

Controllare lo stato di usura dei cuscinetti.
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1. APPLICATIONS
Pompes centrifuges multicellulaires indiquées pour réaliser des groupes de surpression pour des installations hydrauliques de petits, moyens
et grands débits. Elles peuvent étre utilisées dans les domaines les plus variés, tels que :
— groupes anti-incendie et de lavage,
— approvisionnement en eau potable et alimentation de surpresseurs,
— alimentation de chaudieres et circulation d’'eau chaude,
— installations de climatisation et de refroidissement,
installations de circulation et processus industriels.
2. LIQUIDES POMPES
La machine est projetée et construite pour pomper de I'eau dépourvue de substances explosives et de particules solides ou fibres, avec une
densité de 1000 kg/m?, une viscosité cinématique d'1 mm?s et des liquides qui ne sont pas chimiquement agressifs.
La présence de petites quantités de sable est admise dans la proportion maximum de 50 ppm.

3. DONNEES TECHNIQUES KVC - KVCX

3.1 Données électriques 3.2 Conditions de fonctionnement
Alimentation : 1x 220-240V - 50Hz Débit : de 50 a 200 I/min
3x 230-400V - 50Hz
1x 115V - 60Hz
1x 220-230V - 60Hz
3x 220-230/380-400V - 60Hz
Puissance absorbée : voir plaquette des données Hauteur d'élévation : pag. 91
électriques
Indice de protection : IP55 Température liquide : 0 + 35°C pour usage domestique
(EN 60335-2-41)
Classe d'isolement : F Température liquide : 0 +40°C pour autres applications
Température ambiante : 0+40°C
Température de stockage : -10 = 40°C
Pression max. de service : 12 bar (1200 kPa)
Humidité relative a l'air : Max. 95%
Construction des moteurs : CEl 2-3/CEI 61-69 ( EN 60335-2-41)
Poids : voir plaquette sur I'emballage
Limite de fonctionnement avec 60 min. Max
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4. GESTION
Respecter les régles de prévention des accidents du travail en vigueur. Il existe un risque d’écrasement. La pompe pouvant étre lourde,
& utiliser des méthodes de levage adaptées et toujours porter des équipements de protection individuels.
Avant de déplacer I'appareil, en vérifier le poids pour identifier les équipements de levage adaptés.
4.1 Stockage
Toutes les pompes doivent étre stockées dans un endroit couvert, sec et, si possible, avec une humidité ambiante constante, exempt de
vibrations et de poussiére. Elles sont fournies dans leur emballage d’origine dans lequel elles doivent rester jusqu’au moment de l'installation,
en cas contraire, veiller a fermer soigneusement les orifices d’aspiration et de refoulement.
4.2 Déplacement KVC-KVCX
Eviter de soumettre les produits & des chocs ou & des collisions inutiles. Pour soulever et transporter le groupe, se servir de chariots élévateurs
en utilisant la palette fournie de série (si elle est prévue). Utiliser des cordes en fibre végétale ou synthétique seulement si I'appareil peut étre
facilement élingué si possible en agissant sur les ceillets fournis de série. Dans le cas de pompes avec joint, les anneaux prévus pour soulever
une piéce ne doivent pas étre utilisés pour soulever le groupe moteur-pompe.

5. AVERTISSEMENTS
5.1 Contréle rotation arbre moteur
Avant d'installer la pompe, il faut contrdler que les parties en mouvement tournent librement.
Dans ce but, enlever le carter du ventilateur du logement du carter arriére du moteur, agir avec un tournevis sur la fente prévue sur
I'arbre moteur cété ventilation. Fig. 1, page 1

Ne pas forcer sur le ventilateur avec des pinces ou d’autres outils pour tenter de débloquer la pompe car cela
provoquerait la déformation ou la rupture de la pompe.

5.2 Nouvelles installations
Avant de faire fonctionner de nouvelles installations, il faut nettoyer soigneusement les vannes, tuyaux, réservoirs et raccords. Pour éviter
que des résidus de soudure ou d’autres impuretés entrent dans la pompe, nous conseillons d’utiliser des filtres en tronc de cone construits
en matériaux résistants a la corrosion (DIN 4181).

FIG. 2

1- Corps du filtre

2- Filtre a mailles serrées

3- Manometre différentiel

4- Tole perforée

5- Orifice d’aspiration de la pompe

6. PROTECTIONS
6.1 Parties en mouvement
Avant de faire fonctionner la pompe, toutes les parties en mouvement doivent étre soigneusement protégées avec des piéces particuliéres
(carters, etc.).
Durant le fonctionnement de la pompe, éviter de s’approcher des parties en mouvement (arbre, ventilateur, etc.).
Si nécessaire, ne s'approcher qu’avec un habillement adéquat et conforme a la réglementation de maniére a éviter le risque que le
vétement soit happé par la machine.
6.2 Niveau de bruit
Voir tableau A, page 88.
Si le niveau de bruit LpA dépasse 85 dB(A) dans les lieux d'installation, utiliser des PROTECTIONS ACOUSTIQUES adéquates conformément
aux réglementations en vigueur en la matiére.
6.3 Parties chaudes ou froides
RISQUE DE BRULURES !!
Le fluide contenu dans l'installation, en plus d’étre a haute température et sous pression, peut se trouver aussi sous forme
de vapeur !
Méme le seul fait de toucher la pompe ou des parties de I'installation peut se révéler dangereux.
Si les parties chaudes ou froides représentent un danger, il faudra les protéger soigneusement pour éviter le risque de contact.

7. INSTALLATION
Les pompes peuvent contenir des petites quantités d’eau résiduelle provenant des essais de fonctionnement.
Nous conseillons de les laver rapidement avec de I’eau propre avant I'installation définitive.

7.1 Installation de la pompe

—  L'électropompe doit étre installée dans un endroit bien aéré et avec une température ambiante ne dépassant pas 40°C.

— En cas d'installation a I'extérieur, protégez la pompe des intempéries et de la lumiére directe du soleil.

— Il est toujours conseillé de positionner la pompe le plus prés possible du liquide & pomper.

— Les fondations, a la charge de I'acheteur, si elles sont métalliques, doivent étre peintes pour éviter la corrosion; de plus, elles doivent
étre planes et suffisamment rigides pour supporter les éventuelles sollicitations liées au court-circuit et dimensionnées de maniére a
@viter les vibrations dues a la résonance.

— Les fondations en béton doivent avoir fait prise et doivent étre complétement seches avant d’y poser les pompes.
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— Unancrage solide des pieds de la pompe sur la base d’appui favorise I'absorption d’éventuelles vibrations créées par le fonctionnement.

— La pompe doit étre installée en position verticale avec le moteur vers le haut.

—  Eviter que les tuyauteries métalliques transmettent des efforts excessifs aux orifices de la pompe pour ne pas créer de déformations ou
ruptures.

— Utiliser des tuyaux avec filetage approprié pour éviter d’endommager les inserts.

— The internal diameter of the pipes must never be smaller than that of the electric pump inlets.

— Silacharge d'eau a I'aspiration est négative, il est indispensable d’installer sur I'aspiration un clapet de pied ayant des caractéristiques
appropriées.

—  Pour des aspirations a plus de 4 métres de profondeur ou en cas de parcours a I'horizontale d’une longueur considérable il est conseillé
d’utiliser un tuyau d'aspiration de diametre supérieur de celui de l'orifice d'aspiration de la pompe.

— Le passage éventuel d'un tuyau de petit diamétre & un tuyau de diametre supérieur doit &tre progressif. La longueur du cdne de passage
doit étre égale a 5+7 fois la différence des diamétres.

—  Controler soigneusement que les jonctions du tuyau d’aspiration ne permettent pas d'infiltrations d’air.

—  Pour éviter la formation de poches d'air dans le tuyau d’aspiration, prévoir une légére pente positive du tuyau d’aspiration vers
I'électropompe. Fig. 3, page 1
- Enamont et en aval de la pompe, il faut monter des vannes d’isolement afin d'éviter de devoir vider I'installation en cas

& d'intervention sur la pompe. Ne pas faire fonctionner la pompe avec les vannes d’isolement fermées !

—  Si cette possibilité existe, prévoir un circuit de by-pass ou un drainage aboutissant a un réservoir de récupération du liquide.

—  Pour réduire le plus possible le bruit, il est conseillé de monter des joints antivibratoires sur les tuyaux d’aspiration et de refoulement et
entre les pieds du moteur et les fondations.
— Dans le cas d'installation de plusieurs pompes, chaque pompe devra avoir son propre tuyau d’aspiration, a I'exception de la pompe de
réserve (si elle est prévue).
7.2 Pression minimum a 'aspiration ( Z1 ) (pompes au-dessus du niveau du liquide)
Pour que la pompe puisse fonctionner correctement sans cavitation, il faut calculer le niveau d’aspiration Z1. Fig. 4, page 1
Pour déterminer le niveau d’aspiration Z1 il faut appliquer la formule suivante :
Z1= pb - N.P.S.H demandée — Hr - pV correcte — Hs
ou:
Z1 = différence de niveau en métres entre I'axe de l'orifice d'aspiration de I'électropompe et la surface libre du liquide a pomper
Pb = pression barométrique en m.c.e. relative au lieu d’installation (graphique 1, page 90)
NPSH = charge nette a l'aspiration relative au point de travail
Hr = pertes de charge en métres sur tout le conduit d’aspiration
pV = pression de vapeur en métres de liquide par rapport a la température exprimée en °C. (graphique 2, page 90)
Hs = Marge de sécurité minimum : 0,5 m

Sile résultat du calcul est une valeur de “Z1” positive, la pompe peut fonctionner avec une hauteur d'aspiration égale & “Z1” m maximum.
Si par contre la valeur “Z1” calculée est négative, la pompe - pour fonctionner correctement - doit étre alimentée avec une charge d’eau
positive d'au moins “Z1" m.

Ex. : installation au niveau de la mer et liquide a une température de 20°C

N.P.S.H. demandée : 3,25m

pb : 10,33 m.c.e. (graphique 1, page 90)

Hr: 2,04m

t: 20°C

pV: 0.22 m (graphique 2, page 90)

21: 10,33 - 3,25-2,04 - 0,22 -0,5 = 4,32 env.

Cela signifie que la pompe peut fonctionner a une hauteur d’aspiration maximum de 4,32 m.
7.3 Pression maximum en aspiration (pompes au-dessous du niveau du liquide)
Il est important de conserver la somme de la pression en entrée et celle développée par la pompe, avec la vanne fermée, toujours inférieure a
la pression maximale de service (PN) que permet la pompe.
P1max + P2max < PN (fig.5A, page 2)
P1max + P2max + P3max < PNHP (fig.5B, page 2)
7.4 Débit nominal minimal
Le fonctionnement de la pompe & un niveau inférieur au débit nominal minimal autorisé peut entrainer une surchauffe excessive dommageable
pour la pompe. En cas de températures du liquide supérieures a 40°C, le débit minimal doit étre augmenté en fonction de la température du
liquide (voir fig. 5A, page 2).
La pompe ne doit jamais fonctionner avec le clapet de refoulement fermé.

7.5 Branchements électriques

Respecter rigoureusement les schémas électriques figurant a I'intérieur du bornier et ceux qui figurent dans le tableau
C, page 89.

—  Contréler que la tension de secteur correspond a celle qui est indiquée sur la plaque du moteur.

—  Toujours connecter les pompes a un interrupteur extérieur.
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—  Les moteurs triphasés doivent étre protégés par un interrupteur automatique (ex. disjoncteur magnétothermique) calibré suivant
les données de la plaque de I'électropompe.
— Dans le cas de moteurs triphasés avec démarrage étoile-triangle, s’assurer que le délai de commutation entre étoile et triangle
est le plus réduit possible. (voir tableau B, page 88).
7.6 Mise en marche
Avant la mise en marche, la pompe et les tuyaux d’aspiration doivent étre correctement amorcés en les remplissant
& complétement avec de I'eau propre.
Per obtenir 'amorgage procéder comme suit : KVC - KVCX (Fig.6, page 2)
Remplir la pompe a travers le trou de remplissage, aprés avoir enlevé le bouchon, lentement de maniére a purger les éventuelles
poches d’air présentes a l'intérieur.
7.7 Arrét
Fermer la vanne d'isolement située sur le tuyau d’aspiration. Si une vanne de retenue est prévue sur le tuyau d'aspiration, la vanne d’isolement
cOté aspiration peut rester ouverte, a condition qu'il y ait une contre-pression en aval de la pompe.
En cas d’arrét prolongé de la pompe, fermer la vanne d'isolement du tuyau d’aspiration et éventuellement, s'ils sont prévus, tous les raccords
auxiliaires de contrdle.
7.8 Précautions
L'électropompe ne doit pas étre soumise a un nombre excessif de démarrages horaires. Le nombre maximum admissible est le suivant ;

Type de pompe Nombre Maximum de démarrages/heure
KVC - KVCX 30
— Quand I'électropompe reste inactive pendant longtemps & une température inférieure & 0°C, il faut vider complétement le corps de
pompe a travers le bouchon de vidange.
ﬁ Vérifier que la sortie du liquide ne risque pas de provoquer des lésions aux personnes ou des dommages aux choses, en

particulier dans les installations utilisant de I’eau chaude.

—  L’opération de vidage est conseillée également en cas d'inactivité prolongée a une température normale.

—  Le bouchon de vidange devra rester ouvert jusqu’a ce que la pompe soit remise en service.

— La mise en service aprés une longue période d'inactivitt demande de répéter les opérations décrites dans les sections
AVERTISSEMENTS et MISE EN SERVICE.

8. MAINTENANCE
—  L'électropompe dans le fonctionnement normal ne demande aucun type de maintenance.
— llest conseillé dans tous les cas d'effectuer un contréle périodique de I'absorption de courant, de la hauteur d’élévation avec l'orifice
fermé et du débit maximum.
L’électropompe ne peut étre démontée que par du personnel spécialisé et qualifié en possession des caractéristiques requises par les
normes spécifiques en la matiére.
— Dans tous les cas, toutes les interventions de réparation et de maintenance ne doivent étre effectuées qu'aprés avoir débranché la
pompe.
Si pour effectuer la maintenance il faut vidanger la pompe, vérifier que la sortie du liquide ne risque pas de provoquer des
& Iésions aux personnes ou des dommages aux choses, en particulier dans les installations utilisant de I’eau chaude.
Respecter par ailleurs les réglementations en vigueur pour la mise au rebut des liquides nocifs.
8.1 Modifications et piéces de rechange
Toute modification non autorisée au préalable dégage le constructeur de tout type de responsabilité : toutes les piéces de rechange doivent étre
originales et tous les accessoires doivent étre autorisés par le constructeur.
f Procéder a la maintenance suivant le type de roulement présent sur la plaquette des données techniques.

9. RECHERCHE ET SOLUTION DES PANNES

Inconvénients Vérifications (causes possibles) Remédes
Le moteur ne démarre pas et ne fait pas de | — Vérifier les fusibles de protection. S'ils sont grillés, les remplacer.
bruit. — Vérifier les connexions électriques. Corriger les éventuelles erreurs.

— Veérifier que le moteur est alimenté.

— Intervention de la protection du moteur, dans | Attendre le réarmement automatique de la
les versions monophasées, liée au | protection une fois que la température est
dépassement de la limite maximum de | redescendue sous la limite maximum.

température.
Le moteur ne démarre pas mais fait du| — Vérifier que la tension d'alimentation
bruit. correspond a celle de la plaque.
— Verifier les connexions électriques. Corriger les éventuelles erreurs.

— Veérifier la présence de toutes les phases. Rétablir la phase manquante.
— Vérifier les obstructions dans la pompe ou | Eliminer I'obstruction.
dans le moteur.
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Le moteur tourne avec difficulté.

Contrdler que la tension d’alimentation est
suffisante.

Vérifier les éventuels frottements entre les
parties fixes et les parties mobiles.

Eliminer la cause du frottement.

Vérifier 'état des roulements.

Remplacer les roulements endommagés.

La protection (externe) du moteur intervient
juste aprés le démarrage.

Vérifier la présence de toutes les phases.

Rétablir la phase manquante.

Vérifier s'il y a des contacts ouverts ou sales
dans la protection.

Remplacer ou nettoyer
concerné.

le composant

Veérifier I'éventuel défaut d'isolation du
moteur en contrdlant la résistance de phase
et I'isolement vers la masse.

Remplacer la caisse moteur avec stator ou
rétablir les éventuels cables vers la masse.

La protection du moteur intervient trop
souvent.

Vérifier que la température ambiante n’est
pas trop élevée.

Aérer de maniére adéquate I'endroit ou est
installée la pompe.

Vérifier le calibre de la protection.

Callibrer la protection a une valeur de courant
adaptée a l'absorption du moteur a pleine
charge.

Vérifier I'état des roulements.

Remplacer les roulements endommagés.

Controler la vitesse de rotation du moteur.

La pompe ne refoule pas.

Vérifier 'amorcage.

Veérifier le sens de rotation dans les moteurs
triphasés.

Inverser deux fils d’alimentation.

Hauteur d’aspiration trop élevée.

Tuyau d’aspiration avec diamétre insuffisant
ou avec parcours a I'horizontale trop long.

Remplacer le tuyau d’aspiration par un tuyau
de plus grand diamétre.

Clapet de pied ou tuyau d’aspiration bouché.

Nettoyer le clapet de pied ou le tuyau

d'aspiration.
La pompe ne s'amorce pas. Le tuyau d'aspiration ou le clapet de pied | Contrler  soigneusement le  tuyau
aspirent de l'air. d'aspiration,  répéter les  opérations

d’amorgage.

Veérifier la pente du tuyau d'aspiration.

Corriger l'inclinaison du tuyau d’aspiration.

La pompe refoule a un débit insuffisant.

Le clapet de pied ou la roue sont bouchés.

Eliminer les obstructions. Remplacer la roue
si elle est usée.

Tuyau d’aspiration de diamétre insuffisant.

Remplacer le tuyau d’aspiration par un tuyau
de plus grand diamétre.

Vérifier que le sens de rotation est correct.

Inverser deux fils d’alimentation.

Le débit de la pompe n’est pas constant.

Pression trop basse a I'aspiration.

Tuyau d’aspiration ou pompe partiellement
bouchés par des impuretés.

Eliminer les obstructions.

La pompe tourne dans le sens contraire
quand on l'éteint.

Fuite sur le tuyau d’aspiration.

Clapet de pied ou de retenue défectueux ou
bloqué en position d'ouverture partielle.

Réparer ou remplacer la vanne défectueuse.

La pompe vibre et a un fonctionnement
bruyant.

Vérifier que la pompe ou/et les tuyaux sont
bien fixés.

Phénomeéne de cavitation dans la pompe.

Réduire la hauteur d’aspiration et controler
les pertes de charge.

La pompe fonctionne au dela des limites de
la plaque.

Réduire le debit.

La pompe ne tourne pas librement.

Controler I'état d’'usure des roulements.
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1. APPLICATIONS

Multistage centrifugal pumps indicated for booster sets for water systems of small, medium and large utilieties. They may be used in various

fields of applications such as:
— for fire-fighting and washing systems,
— for supplying drinking water and feeding autoclaves,
— for feeding boilers and circulating hot water,
— for conditioning and chilling systems,
for circulating and industrial processing plants.
2. PUMPED FLUIDS

The machine has been designed and built for pumping water, free from explosive substances and solid particles or fibres, with a density of 1000

kg/m?* and a kinematic viscosity of 1 mm?/s, and chemically non-aggressive liquids.

Small quantities of sand, up to 50 ppm, are accepted.

3. TECHNICAL DATA KVC - KVCX
3.1 Electrical data

Supply voltage: 1x 220-240V - 50Hz

3x 230-400V — 50Hz

1x 115V — 60Hz

1x 220-230V - 60Hz

3x 220-230/380-400V - 60Hz
Absorbed power: see electric data plate
Degree of protection: ~ IP55

Insulation class: F

3.2 Operating conditions
Delivery:

Head up:
Liquid temperature:

Liquid temperature:
Environment temperature:

Storage temperature:
Maximum working pressure:
Relative humidity in air:

Weight:

Limit of operation with closed mouth:

13

50 + 200 I/min

pag. 91

0 + 35°C domestic use
(EN 60335-2-41)

0 +40°C for other uses
0+40°C

-10 + 40°C

12 bar (1200 kPa)

Max. 95%

Cei 2-3/ Cei 61-69 (EN 60335-2-41)
see plate on package
60 min. max
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4, MANAGEMENT
Observe the current accident prevention standards. Risk of crushing. The pump may be heavy. Use suitable lifing methods and always
& wear personal protection equipment.
Before handling the product, check its weight to identify suitable lifting equipment.
4.1 Storage
All the pumps must be stored indoors, in a dry, vibration-free and dust-free environment, possibly with constant air humidity. They are supplied
in their original packaging and must remain there until the time of installation. If this is not possible, the intake and delivery aperture must be
accurately closed.
4.2 Handling KVC-KVCX
Avoid subjecting the products to needless jolts or collisions. To lift and transport the unit, use lifting equipment and the pallet supplied standard
(If applicable). Use suitable hemp or synthetic ropes only if the part can be easily slung, connecting them if possible to the eyebolts provided.
In the case of coupled pumps, the eyebolts provided for lifting one part must not be used to lift the pump-motor assembly.

5. WARNINGS
5.1 Checking motor shaft rotation
Before installing the pump you must check that the rotating parts turn freely. For this purpose, remove the fan cover from its seat in the
motor end cover. Insert a screwdriver in the notch on the motor shaft from the ventilation side. Fig. 1, page 1

f Do not force the fan with pliers or other tools to try to free the pump as this could cause deformation or breakage of
the pump.

5.2 New systems
Before running new systems the valves, pipes, tanks and couplings must be cleaned accurately.
To avoid welding waste or other impurities getting into the pump, the use of TRUNCATED CONICAL filters made of corrosion resistant
materials (DIN 4181) is recommended.

FIG. 2 51 2 3 4

1- Filter body

2- Narrow mesh filter

3- Differential pressure gauge
4- Perforated sheet

ﬁ 5- Pump intake aperture

6. PROTECTIONS

6.1 Moving parts

Before starting the pump all the moving parts have to be properly protected with dedicated components ( fan, cover, etc.).
During pump operation, keep well away from the moving parts ( shaft, fan, etc.).

& If getting closed to the running pump is necessary, be properly dressed as from laws rules, in order to avoid injuries.

6.2 Noise level
See table A, pag. 88.
In cases where the LpA noise levels exceed 85 dB(A), suitable HEARING PROTECTION must be used in the place of installation, as required by
the regulations in force.
6.3 Hot and cold parts
DANGER OF BURNING !!
As well as being at high temperature and high pressure, the fluid in the system may also be in the form of steam!
It may be dangerous even to touch the pump or parts of the system.
If the hot or cold parts are a source of danger, they must be accurately protected to avoid contact with them.

7. INSTALLATION
The pumps may contain small quantities of residual water from testing. We advise flushing them briefly with clean water
before their final installation.

7.1 Pump installation
—  The electropump must be fitted in a well ventilated place and with an environment temperature not exceeding 40°C.
— Ifinstalled outdoors, protect the pump from the weather and direct sunlight.
— ltis always good practice to place the pump as close as possible to the liquid to be pumped.
— The installation baseplate, provided by the customer, if they are metallic they have to be painted rust and corrosion. They have to be
flat and stiff enough to resist to short circuit forces and avoid resonance due to vibrations.
—  Concrete basements have to be well solid and dry before installing the pumps.
— Afirm anchoring of the feet of the pump assembly on the base helps absorb any vibrations created by pump operation.
—  The pump must be installed in a vertical position with the motor at the top.
—  Ensure that the metal pipes do not transmit excess force to the pump apertures, so as to avoid causing deformations or breakages.
—  Use pipes with a suitable thread to avoid damage to the inserts.
— The internal diameter of the pipes must never be smaller than that of the electric pump inlets.

14
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— Ifthe head at intake is negative, it is indispensable to fit a foot valve with suitable characteristics at intake.

—  For suction depths of over four metres or with long horizontal stretches it is advisable to use an intake pipe with a diameter larger than
that of the intake aperture of the pump.

— Any passage from a pipe with a small diameter to one with a larger diameter must be gradual. The length of the passage cone must be
5 to 7 times the difference in diameter.

—  Check accurately to ensure that the joins in the intake pipe do not allow air infiltrations.

—  To prevent the formation of air pockets, the intake pipe must slope slightly upwards towards the pump. Fig. 3, page 1

— Interception valves must be fitted upstream and downstream from the pump so as to avoid having to drain the system when carrying
& out pump maintenance. Do not run the pump with closed valve on the plant.

If there is any possibility of the pump operating with the interception valves closed, provide a by-pass circuit or a drain leading to a liquid
recovery tank.

— To reduce noise to a minimum it is advisable to fit vibration-damping couplings on the intake and delivery pipes and between the motor
feet and the foundation.

— I more than one pump is installed, each pump must have its own intake pipe. The only exception is the reserve pump (if envisaged).
7.2 Minimum inlet pressure ( Z1) (negative suction head pump)
To have good performances of the pump avoiding cavitation phenomenon it is necessary to calculate the suction lift Z1. Fig. 4, page 1
To determine the suction level Z1, the following formula must be applied:
Z1=pb -rqd. N.P.S.H - Hr - correct pV- Hs

where:

Z1 = difference in level in metres between the intake mouth of the pump and the free surface of the liquid to be pumped

Pb = barometric pressure in mcw of the place of installation.(chart 1, pag. 90)

NPSH = net load at intake of the place of work

Hr = load loss in metres on the whole intake duct

pV = vapour tension in metres of the liquid in relation to the temperature expressed in °C. (chart 2, pag. 90)

Hs = safety margin = minimum 0.5 metres head

If the calculated “Z1” is positive, the pump can operate at a suction lift of maximum “Z1” metres head.
If the calculated “Z1” is negative, than the pump has to be fitted with a positive lift of at least “Z1" mt.
Ex. : installation at sea level and fluid at 20°C

required N.P.S.H.: 3,25m

pb : 10,33 mcw (chart 1, pag. 90)

Hr: 2,04m

t: 20°C

pV: 0.22 m (chart 2, pag. 90)

1 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 -0,5 = 4,32 approx.

This means that the pump can operate at a suction lift of maximum 4,32 metres head.
7.3 Minimum suction pressure (positive suction head pump)
It is important to maintain the sum of the inflow pressure and that developed by the pump, the latter with feeder closed, always lower than the
maximum pressure rating (PN) permitted by the pump.
P1max + P2max < PN (fig.5A, page 2)
P1max + P2max + P3max < PNHP (fig.5B, page 2)
7.4 Minimum nominal capacity
The function of the pump at a lower level than the minimum permitted nominal capacity may cause excessive and detrimental overheating of the
pump. For liquid temperatures higher than 40°C, the minimum capacity should be increased in relation to the temperature of the liquid (see fig.
5A, page 2).
é The pump must never operate with the delivery valve closed.

7.5 Electrical connections

Scrupulously follow the wiring diagrams inside the terminal board box and those on table C, page 89.
Ensure that the mains voltage is the same as that shown on the motor data plate.
—  The pumps must always be connected to an external switch.
—  Three-phase motors must be protected with an automatic switch (e.g. circuit breaker) calibrated at the values shown on the data
plate of the electropump.
— Inthe case of three-phase motors with star-delta start, ensure that the switch-over time from star to delta is as short as
possible.(see table B,pag 88).
7.6 Starting
Before starting the pump and the suction pipe have to be properly primed pump and pipe have to be fully filled with
f j E clean water.

To obtain priming, proceed as follows; KVC - KVCX (Fig.6, page 2)
After having removed the cap, fill the pump slowly through the filling hole so as to discharge any air pockets present inside.
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7.7 Stopping
Close the interception device on the delivery pipe. If there is a check device on the delivery pipe, the interception valve on
the delivery side may ramain open as long as there is back. For a long period of inactivity, close the interception device on the intake pipe and, if
supplied, all the auxiliary control connections.
7.8 Precautions
The electropump should not be started an excessive number of times in one hour. The maximum admissible value is as follows:

Type of pump Maximum number of starts per hours
KVC - KVCX 30
—  When the pump remains inactive for a long time at temperatures of less than 0°C, the pump body must be completely emptied through
the drain cap.
ﬁ Check that the leakage of liquid does not damage persons or things, especially in plants that use hot water.

—  ltis recommended to empty the pump when it is not running for a long time at normal temperature.

—  The drain plug shall be opened until the pump will be utilized again.

—  When restarting after long periods of inactivity it is necessary to repeat the operations described above in the paragraphs WARNINGS
and STARTING UP.

8. MAINTENANCE
— In normal operating conditions the electropump does not require any kind of maintenance.
— ltis recommended to check time by time current absorption, pressure head at closed valve and maximum flow.
The electropump can only be dismantled by specialised, skilled personnel in possession of the qualifications required by the specific
regulations.
— Inany case all repair and maintenance jobs must be carried out only after having disconnected the pump from the power mains.
If the liquid has to be drained out maintenance, ensure that the liquid coming out cannot harm persons or things, especially
& in using hot water.
The legal requirements on the disposal of any harmful fluids must also be complied with.
8.1 Modifications and spare parts
Any modification not authorised beforehand relieves the manufacturer of all responsibility. All the spare parts must be authentic and all the
accessories must be authorised by the manufacturer.
f Carry out maintenance based on the type of bearing indicated on the technical data plate.

9. TROUBLESHOOTING

Fault Check (possible cause) Remedy
The motor does not start and makesno | — Check the protection fuses. If they are burnt-out, change them.
noise. — Check the electric connections. Correct any errors.
— Check that the motor is live.
— Motor protector cut-off the motor, for the Wait for automatic reset of the motor protector
single-phased motors, due to over heating of | once the temperature has fallen below the
tag windings. maximum limit.
The motor does not start but makes — Check that supply voltage correspond with
noise. voltage on the pump label.
— Check the electrical connections. Correct any errors.
— Check that all the phases are present. Restore the missing phase.
— Check for obstructions in the pump or motor. | Remove any obstructions.
The motor turns with difficulty. — Verify that supply voltage is at an acceptable
valve.
— Check whether any moving parts are Eliminate the cause of the scraping.
scraping against fixed parts.
— Check the state of the bearings. Change any worn bearings.
The (external) motor protection trips — Check that all the phases are present. Restore the missing phase.
immediately after starting. —  Look for possible open or dirty contacts in the | Change or clean the component concerned.
protection.
— Look for possible faulty insulation of the Change the motor casing with the stator or reset
motor, checking the phase resistance and any cables discharging to earth.
insulation to earth.
The motor protection trips too frequently. | — Ensure that the environment temperature is | Provide suitable ventilation in the environment
not too high. where the pump is installed.
— Check the calibration of the protection. Calibrate at a current value suitable for the
motor absorption at full load.
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Check the state of the bearings.

Change any worn bearings.

Check the motor rotation speed.

The pump does not deliver.

Check priming.

On three-phase motors, check that the
direction of rotation is correct.

Invert the connection of two supply wires.

Difference in suction level too high.

The diameter of the intake pipe is insufficient
or the horizontal stretch is too long.

Replace the intake pipe with one with a larger
diameter.

Foot valve or intake pipe blocked.

Clean the foot valve and the intake pipe.

The pump does not prime.

The intake pipe or the foot valve is taking in
air.

Check the suction pipe, repeat the priming
operations.

Check the slope of the suction pipe.

Correct the inclination of the intake pipe.

The pump supplies insufficient flow.

Foot valve or impeller blocked.

Remove clog. Replace the impeller if weared
down.

The diameter of the intake pipe is insufficient.

Replace the pipe with one with a larger
diameter.

Check that the direction of rotation is correct.

Invert the connection of two supply wires.

The pump flow rate is not constant.

Intake pressure too low.

Intake pipe or pump partly blocked by
impurities.

Remove clog.

The pump turns in the opposite direction
when switching off.

Leakage in the intake pipe.

Foot valve or check valve faulty or blocked in
partly open position.

Repair or replace the faulty valve.

The pump vibrates and operates noaisily.

Check that the pump and/or the pipes are
firmly anchored.

There is cavitation in the pump.

Reduce the intake height or check for load
losses.

The pump is running above its plate
characteristics.

Reduce the flow rate.

The pump is not turning freely.

Check the state of wear of the bearings.
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1. ANWENDUNGEN
Mehrstufige Kreiselpumpen zur Realisierung von Verdichtungsaggregaten in kleinen, mittleren und groRen Wasserversorgungsanlagen. Diese
Pumpen kénnen in den unterschiedlichsten Bereichen angewandt werden, wie:
— Feuerldsch- und Waschanlagen,
— Trinkwasserversorgung und Speisung von Autoklaven,
— Speisung von Heizkesseln und Warmwasserverteilung,
— Klima- und Kélteanlagen,
— Anlagen fir Wasserumlauf und Industrieprozesse
2. GEPUMPTE FLUSSIGKEITEN
Die Maschine wurde zum Pumpen von Wasser ohne explosive Stoffe, Festkdrper oder Fasern, mit einer Dichte gleich 1000 Kg/m3und einer
kinematischen Viskositét gleich 1 mm?2/s, sowie chemisch nicht aggressive Flissigkeiten entwickelt und konstruiert.
Zulassig sind geringe Sandverunreinigungen gleich 50 ppm.

3. TECHNISCHE DATEN KVC-KVCX

3.1 Elektrische Daten 3.2 Betriebsbedingungen
Versorgung: 1x 220-240V - 50Hz Forderleistung: von 50 bis 200 I/min
3x 230-400V - 50Hz
1x 115V - 60Hz
1x 220-230V - 60Hz
3x 220-230/380-400V - 60Hz
Aufgenommene Leistung:  siehe Schild der elektrischen | Fdrderhohe: Seite 91
Daten
Schutzklasse: IP55 Temperatur der Flissigkeit: 0 + 35°C Privatgebrauch
(EN 60335-2-41)
Isolierungsgrad: F Temperatur der Fliissigkeit: 0 +40°C anderer Gebrauch
Raumtemperatur: 0+40°C
Lagertemperatur: -10 + 40°C
Max. Betriebsdruck: 12 bar (1200 kPa)
Relative Luftfeuchtigkeit: Max. 95%
Bauweise der Motoren: Cei 2-3/ Cei 61-69 (EN 60335-2-41)
Gewicht: siehe Aufschrift an der Verpackung
Betriebsgrenze bei geschlossener Max. 60 min
Mindung:
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4, VERWALTUNG
Beachten Sie die geltenden Unfallschutzvorschriften. Quetschgefahr. Die Pumpe ist schwer, verwenden Sie geeignete Hebemethoden
& und tragen Sie immer Ihre persénliche Schutzausriistung.
Bevor Sie das Produkt handhaben, priifen Sie sein Gewicht, um die geeigneten Hebegeréte auszuwahlen.
4.1 Lager
Alle Elektropumpen miissen in geschlossenen, vibrations- und staubfreien, trockenen Raumen mit mdglichst konstanter Luftfeuchtigkeit
aufbewahrt werden. Sie werden in ihrer Originalverpackung geliefert, in der sie bis zur effektiven Installation verwahrt werden miissen, im
gegenteiligen Fall miissen die Saugmiindung und die Auslassmiindung sorgfaltig verschlossen werden.
4.2 Handhabung KVC-KVCX
Unnétige StoReinwirkungen und Kollisionen vermeiden.
Zum Heben und Beférdern der Gruppe Hebezeug verwenden, wobei die serienmaRig mitgelieferte Palette (sofern vorhanden) zu benutzen ist.
Verwenden Sie geeignete Seile aus pflanzlichen oder synthetischen Fasern nur dann, wenn das Frachtstlick problemlos verzurrbar ist und
befestigen Sie sie an den serienmaig gelieferten Transportosen. Bei Pumpen mit Kupplung dtirfen die fiir das Heben eines Teils vorgesehenen
Osen nicht fiir das Heben der Gruppe bestehend aus Motor und Pumpe benutzt werden.

5. HINWEISE
5.1 Kontrolle der Motorwellendrehung
Bevor die Pumpe installiert wird, muss kontrolliert werden, ob die Bewegungsteile frei drehen. Dazu den Lufterraddeckel aus dem Sitz
des hinteren Motordeckels nehmen und mit einem Schraubendreher von der Beliiftungsseite aus auf den Schlitz an der Motorwelle
einwirken. Abb. 1, Seite 1

Nicht mit Zangen oder anderen Werkzeugen auf das Liifterrad einwirken, um die Pumpe zu befreien, weil dies
Deformationen oder andere Beschadigungen derselben verursachen konnte.

5.2 Neue Anlagen
Bevor eine neue Anlage in Betrieb genommen wird, missen die Ventile, die Leitungen, Tanks und Anschlisse griindlich gereinigt werden.
Damit vermieden wird, dass SchweiBrlickstdnde oder andere Verschmutzungen in die Pumpe eindringen, empfiehlt es sich
KEGELSTUMPEF-Filter aus korrosionsbestandigem Material zu verwenden (DIN 4181).
ABB. 2 5 1

1- Filterkorper

2- Engmaschiger Filter

3- Differential-Manometer

4- Lochblech

5- Saugmiindung der Pumpe

6. SCHUTZVORRICHTUNGEN
6.1 Bewegungsteile
Bevor die Pumpe in Betrieb gesetzt wird, miissen alle Bewegungsteile sorgfaltig durch spezielle Verkleidungen geschlitzt werden (Lifterraddeckel,
usw.).
Begeben Sie sich wéahrend der Funktion der Pumpe nicht in die Nahe der Bewegungsteile (Welle, Liifterrad. usw.).
A Falls dies doch einmal erforderlich sein sollte, dazu unbedingt vorschriftsmaRige Schutzkleidung tragen, die sich nicht in den
beweglichen Teilen verfangen kann.
6.2 Gerauschpegel
Siehe Tabelle A, Seite 88.
Falls der Gerauschpegel am Installationsort héher als 85 dB(A) sein sollte, ist ein vorschriftsmaRiger Gehérschutz zu benutzen.
6.3 HeiBe und kalte Teile
VERBRENNUNGSGEFAHR!!
Die Anlage enthélt eine heile, unter Druck stehende Fliissigkeit, die auch dampfformig sein kann!
Auch das bloBe Beriihren der Pumpe oder Teilen der Anlage kann geféhrlich sein.
Wenn heile oder kalte Teile eine Gefahr darstellen, miissen sie sorgfaltig gegen jede Berlhrung gesichert werden.

7. INSTALLATION
Die Pumpen kdnnen noch geringfiigige Mengen Wassers von den Proben enthalten. Sie sollten daher vor der endgiiltigen
Installation kurz mit sauberem Wasser gespiilt werden.

7.1 Installation der Pumpe

— Die Elektropumpe muss an einem gut belifteten Ort mit einer Raumtemperatur von hdchstens 40°C installiert werden.

— Bei der Installation im AuRenbereich die Pumpe vor Witterungseinfliissen und direktem Sonnenlicht schiitzen.

— Die Pumpe sollte immer so nahe wie mdglich bei der zu pumpenden Fliissigkeit aufgestellt werden.

—  Das vom Kunden bereit zu stellende Fundament muss, falls es aus Metall besteht, eine Korrosionsschutzlackierung haben, gerade und
so steif sein, dass es eventuellen Belastungen aufgrund von Kurzschliissen standhélt; daneben soll es so dimensioniert sein, dass
durch Resonanz entstehende Vibrationen vermieden werden.

—  Das Betonfundament soll gut abgebunden und vollkommen trocken sein, bevor die Pumpen aufgestellt werden.
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— Eine solide Verankerung der PumpenfiiRe an der Unterlage begiinstigt die Absorption eventueller Schwingungen, die wahrend des
Betriebs entstehen.
—  Die Pumpe muss vertikal mit dem Motor in der oberen Position installiert werden.
— Es muss vermieden werden, dass die Metallrohre die Pumpenmiindungen belasten, damit keine Deformationen oder andere
Beschadigungen verursacht werden.
—  Rohreitungen mit passendem Gewinde verwenden, damit die Einsatze nicht beschadigt werden.
—  Der Innendurchmesser der Leitungen darf niemals kleiner als jener der Stutzen der Elektropumpe sein.
—  Wenn das Sauggefalle negativ ist, muss am Saugteil unbedingt ein Bodenventil mit passenden Merkmalen installiert werden.
—  Fiir Saugtiefen von mehr als 4 Metern oder mit erheblichen waagrechten Verlaufen wird die Verwendung von Saugrohren mit gréfierem
Durchmesser als jenem der Saugmiindung der Elektropumpe empfohlen.
—  Der eventuelle Ubergang von einer Leitung mit kleinem Durchmesser zu einem gréeren Durchmesser muss gradweise erfolgen. Die
Lange des Ubergangskonus soll 5+7 Mal die Differenz der Durchmesser sein.
—  Sorgféltig kontrollieren, ob die Verbindungen des Saugrohrs dicht sind, so dass keine Luft eindringen kann.
—  Um die Bildung von Luftblasen im Saugrohr zu vermeiden, dieses mit einem geringen positiven Gefélle in Richtung der Elektropumpe
installieren. Abb. 3, Seite 1
& Der Pumpe sollen Sperrventile vor- und nachgeschaltet werden, damit im Falle von Wartungsarbeiten an derselben nicht die Anlage
entleert werden muss. Die Pumpe nicht mit geschlossenen Sperrventilen funktionieren lassen!
— Falls diese Mdglichkeit nicht ausgeschlossen werden kann, einen By-pass-Kreis oder einen Auslass vorsehen, der zu einem
Auffangbehalter fiihrt.
— Um die Gerauschentwicklung auf ein Minimum zu vermindern, an den Saug- und Auslassrohren und zwischen den FiiRen des Motors
und dem Fundament Schwingungsdampfer anbringen.
—  Werden mehrere Pumpen installiert, muss jede eine eigene Saugleitung haben, mit Ausnahme der Reservepumpe (falls vorhanden).
7.2 Mindestsaugdruck ( Z1 ) (Pumpe oberhalb des Fliissigkeitspegels)
Damit die Pumpe korrekt und ohne Kavitationsphdnomene funktionieren kann, muss die Saughdhe Z1 kalkuliert werden Abb. 4, Seite 1
Zur Berechnung der Saughohe Z1 die folgende Formel anwenden:
Z1= pb - geforderte N.P.S.H — Hr - pV korr. — Hs

wobei:
Z1 = Hohenunterschied in Metern zwischen der Achse der Saugmiindung der Elektropumpe und freiem Spiegel der zu pumpenden
Flussigkeit

Pb = barometrischer Druck in m/Wassersaule am Installationsort (Grafik 1, Seite 90)

NPSH = Druck im Eintrittsquerschnitt der Anlage

Hr = Druckverluste in Metern an der gesamten Saugleitung

pV = Dampfspannung in Metern der Fliissigkeit in Bezug auf die Temperatur in °C. (Grafik 2, Seite 90)
Hs = Mindest-Sicherheitsbereich: 0.5 m

Wenn das Ergebnis der Berechnung einen positiven Wert “Z1” ergibt, kann die Pumpe mit einer Saughohe von max. “Z1” m funktionieren.
Ist der kalkulierte Wert “Z1” hingegen negativ, muss die Pumpe, um korrekt zu funktionieren, mit einem positiven Gefélle von “Z1” m

gespeist werden.
Beispiel : Installation auf dem Meeresspiegel und Fliissigkeit mit einer Temperatur von 20°C
geforderte N.P.S.H.: 3,25m
pb : 10,33 m/Wassersaule (Grafik 1, Seite 90)
Hr: 2,04m
t 20°C
pV: 0.22 m (Grafik 2, Seite 90)
1 10,33 - 3,25-2,04 - 0,22 -0,5 = 4,32 zirka

Dies bedeutet, dass die Pumpe mit einer Saughéhe von max. 4,32 m funktionieren kann.

7.3 Maximaler Ansaugdruck (Pumpe unterhalb des Fliissigkeitspegels)

Es ist wichtig, die Summe des Eingangsdrucks und des von der Pumpe erzeugten Drucks — bei geschlossenem Pumpenaustritt — immer
unterhalb des fiir die Pumpe erlaubten maximalen Betriebsdrucks (PN) zu halten.

P1max + P2max < PN (Abb 5A, Seite 2)

P1max + P2max + P3max < PNHP (Abb.5B , Seite 2)

7.4 Mindest-Nenndurchsatz

Der Betrieb der Pumpe unterhalb des erlaubten Mindest-Nenndurchsatzes kann eine iibermaRige Erhitzung bewirken, die zu Schaden an der
Pumpe flihrt.

Bei Fllssigkeitstemperaturen iiber 40°C muss der Mindestdurchsatz im Verhaltnis zur Temperatur der Flissigkeit erhdht werden (siehe Abb.

5A, Seite 2).
& Die Pumpe darf auf keinen Fall gegen ein geschlossenes Absperrorgan betrieben werden.

7.5 Elektroanschliisse

Die Schaltplane, die im Innern des Klemmenkastens und in der Tabelle C, Seite 89 angefiihrt sind, sind streng
einzuhalten.
—  Sicherstellen, dass die Netzspannung dem Wert des Motortypenschilds entspricht.
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—  Die Pumpen immer an einen externen Schalter anschlieRen.
—  Dreiphasige Motoren miissen durch einen automatischen Schutzschalter (z.B. Warmeschutzschalter) geschiitzt werden, der auf
die Typenschilddaten der Elektropumpe justiert wird.
— Beidreiphasigen Motoren mit Stern-Dreieck-Anlassen muss sichergestellt werden, dass die Umschaltzeit zwischen Stern und
Dreiceck so kurz wie moglich ist. (Siehe Tabelle B, Seite 88).
7.6 Anlassen
Vor dem Anlassen miissen Pumpe und Saugleitungen vorschriftsmaRig mit sauberem Wasser bis zum Héchststand
& gefiillt werden.

Damit die Pumpe ansaugt, wie folgt vorgehen: KVC - KVCX (Fig.6, Seite 2)

Den Deckel abnehmen und die Pumpe langsam (iber die Fiill6ffnung fiillen, damit eventuelle Luftblasen im Inneren austreten kénnen.

7.7 Anhalten

Das Absperrorgan der Druckleitung schlieBen. Wenn an der Druckleitung ein Riickhalteorgan vorhanden ist, kann das Sperrventil an der
Druckseite offen bleiben, sofern nach der Pumpe ein Gegendruck vorhanden ist.

Im Falle des langeren Nichtgebrauchs das Sperrorgan der Saugleitung und eventuell die zusatzlichen Kontrollanschliisse schlieen, sofern
vorhanden.
7.8 VorsichtsmaBnahmen
Die Elektropumpe darf im Verlauf einer Stunde nicht zu oft angelassen werden. Die zulassige Hchstzahl ist wie folgt:

PUMPENTYP MAX. ANLASSZAHL PRO STUNDE
KVC - KVCX 30
—  Wenn die Elektropumpe lange Zeit nicht gebraucht wird und die Umgebungstemperatur unter 0°C liegt, muss der Pumpenkdérper Uber
den Auslassdeckel vollkommen entleert werden.
é Vor allem bei Anlagen, die mit warmem Wasser arbeiten, muss sichergestellt werden, dass die austretende Fliissigkeit weder

Personen noch Sachen schédigen kann.

—  Es empfiehlt sich, die Pumpe im Falle des langeren Nichtgebrauchs auch bei normalen Temperaturen zu entleeren.

—  Der Auslassdeckel muss offen bleiben, bis die Pumpe erneut gebraucht wird.

— Zum erstmaligen Anlassen nach langerem Nichtgebrauch missen die unter HINWEISE und im Kapitel ANLASSEN gegebenen
Operationen wiederholt werden.

8. WARTUNG
—  Unter normalen Betriebsbedingungen erfordert die Elektropumpe keinerlei Wartung.
— Es empfiehlt sich jedoch die Stromaufnahme, die manometrische Férderhdhe bei geschlossener Mindung und die maximale
Fordermenge regelmaRig zu kontrollieren.
Die Elektropumpe darf ausschlieBlich von Fachpersonal demontiert werden, das den Anforderungen der einschldgigen Normen
entspricht.
—  Alle Arbeiten fiir Reparatur und Wartung diirfen erst dann ausgefiihrt werden, wenn die Pumpe vom Versorgungsnetz getrennt
wurde.
Falls zum Zwecke der Wartung die Fliissigkeit abgelassen werden soll, muss, besonders bei Anlagen, die mit warmem
& Wasser betrieben werden, sichergestellt werden, dass diese beim Austreten keine Personen oder Sachen beschédigen
kann. Fiir die Entsorgung schadlicher Fliissigkeiten sind die gesetzlichen Vorschriften zu befolgen.
8.1 Anderungen und Ersatzteile i
Jede nicht ausdricklich genehmigte Anderung enthebt den Hersteller von jeder Haftpflicht. Alle fir Reparaturen verwendeten Ersatzteile
mussen Originalteile sein und eventuelle Zubehdrteile miissen vom Hersteller genehmigt werden.
f Die Wartung entsprechend dem am Typenschild angegebenen Lager planen.

9. STORUNGSSUCHE UND ABHILFEN

Stérungen Kontrollen (mégliche Ursachen) Abhilfen
Der Motor l4uft nicht an und erzeugt kein | —  Die Sicherungen kontrollieren. Durchgebrannte Sicherungen auswechseln.
Gerausch. — Die Elektroanschliisse kontrollieren. Eventuelle Fehler beheben.

— Kontrollieren, ob der Motor gespeist wird.
— Auslosen des Motorschutzes wegen | Das automatische Reset des Motorschutzes
Uberschreiten der Hdchsttemperatur bei | nach Normalisierung der Temperatur abwarten.
einphasigen Versionen.

Der Motor lauft nicht an, erzeugt aber| — Prifen, ob die Versorgungsspannung dem

Geréusche. Wert des Typenschilds entspricht.
— Die Elektroanschliisse kontrollieren. Eventuelle Fehler beheben.
— Die Prasenz aller Phasen kontrollieren. Fehlende Phasen herstellen.

—  Auf Verstopfungen in der Pumpe oder am | Die Verstopfung beseitigen.
Motor untersuchen.
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Der Motor dreht schwergangig.

Sicherstellen, dass die
Versorgungsspannung ausreichend ist.

Kontrollieren, ob bewegliche und starre Teile
aneinander reiben.

Das Hindernis beseitigen.

Den Zustand der Lager kontrollieren.

Schadhafte Lager auswechseln.

Die externe Schutzvorrichtung des
Motors wird sofort nach dem Anlassen
ausgeldst.

Die Prasenz aller Phasen kontrollieren.

Fehlende Phasen herstellen.

Auf eventuelle offene oder verschmutzte
Kontakte an  der  Schutzvorrichtung
untersuchen.

Die betreffende Komponente saubern oder
ersetzen.

Die Isolierung des Motors, den
Phasenwiderstand und die Masseisolierung
kontrollieren.

Das Motorgehduse mit Stator auswechseln
oder etwaige an Masse angelegte Kabel
auswechseln.

Der Motorschutz wird zu
ausgeldst.

haufig

Kontrollieren, ob die Umgebungstemperatur
zu hoch ist.

Den Installationsort der Pumpe entsprechend
beliften.

Die Justierung der
prifen.

Schutzvorrichtung

Auf einen mit der Stromaufnahme des Motors
unter voller Belastung vereinbaren Wert
justieren.

Den Zustand der Lager kontrollieren.

Schadhafte Lager auswechseln.

Die Drehzahl des Motors kontrollieren.

Die Pumpe fordert nicht.

Das Fiillen kontrollieren.

Bei dreiphasigen Motoren die Drehrichtung
kontrollieren.

Zwei Drahte austauschen

Saughéhenunterschied zu grolR.

Durchmesser der Saugleitung unzureichend
oder in horizontaler Richtung zu lang.

Die Saugleitung gegen eine mit groRerem
Durchmesser austauschen.

Bodenventil oder Saugleitung verstopft.

Bodenventil oder Saugleitung reinigen.

Die Pumpe filllt nicht.

Saugleitung oder Bodenventil saugt Luft an.

Die Saugleitung sorgféltig kontrollieren, die
Operationen zum Fiillen wiederholen.

Das Gefalle der Saugleitung kontrollieren.

Das Gefalle der Saugleitung korrigieren.

Die Forderleistung der Pumpe ist zu
gering.

Bodenventil oder Laufrad verstopft.

Verstopfung beseitigen. Ein verschlissenes
Laufrad auswechseln.

Durchmesser der
unzureichend.

Saugleitung

Die Saugleitung gegen eine mit groRerem
Durchmesser austauschen.

Die Drehrichtung kontrollieren.

Zwei Drahte austauschen.

Die Forderleistung der Pumpe ist nicht
konstant.

Saugdruck zu niedrig.

Saugleitung oder Pumpe teilweise durch
Verschmutzungen verstopft.

Verstopfungen beseitigen.

Die Pumpe dreht beim Ausschalten
entgegengesetzt.

Verlust der Saugleitung.

Boden- oder Riickschlagventil defekt oder in
teilweise gedffnetem Zustand blockiert.

Das defekte Ventil reparieren oder ersetzen.

Die Pumpe vibriert und erzeugt in Betrieb
Larm.

Kontrollieren, ob die Pumpe und/oder die
Leitungen korrekt fixiert sind.

Die Pumpe kavitiert.

Die  Saughthe vermindern und den
Druckverlust kontrollieren.

Die Pumpe funktioniert auBerhalb der
Typenschilddaten.

Forderleistung verringern.

Die Pumpe dreht nicht frei.

Den VerschleiB der Lager kontrollieren.
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1. TOEPASSINGEN
Meertrapscentrifugaalpompen voor het realiseren van drukverhogingsgroepen voor waterinstallaties van kleine, gemiddelde en grote omvang.
Deze pompen kennen de meest uiteenlopende toepassingsgebieden, zoals:
brandblus- en wassystemen,
—  toevoer van drinkwater en voeding van autoclaven,
— voeding van ketels en circulatie van warm water,
—  airconditioning- en koelsystemen,
—  circulatiesystemen en industriéle processen.
2. GEPOMPTE VLOEISTOFFEN
De machine is ontworpen en gebouwd voor het pompen van water dat geen explosieve stoffen, vaste deeltjes of vezels bevat, met een
dichtheid van 1000 Kg/m?, cynematische viscositeit gelijk aan 1mm?/s en vloeistoffen die niet chemisch agressief zijn.
Kleine zanddeeltjes, gelijk aan 50 ppm, zijn acceptabel.

3. TECHNISCHE GEGEVENS KVC - KVCX

3.1 Elektrische gegevens 3.2 Bedrijfscondities
Voeding: 1x 220-240V - 50Hz Vermogen: van 50 tot 200 I/min
3x 230-400V - 50Hz
1x 115V - 60Hz
1x 220-230V - 60Hz
3x 220-230/380-400V — 60Hz
Opgenomen vermogen: zie plaatje elektrische gegevens Overwicht: bladz 91
Beschermingsklasse: IP55 Vloeistoftemperatuur: 0 + 35°C huishoudelijk gebruik
(EN 60335-2-41)
Isolatieklasse: F Vloeistoftemperatuur: 0 +40°C voor andere
toepassingen
Omgevingstemperatuur: 0+40°C
Opslagtemperatuur: -10 + 40°C
Max. bedrijfsdruk: 12 bar (1200 kPa)
Relatieve luchtvochtigheid: Max. 95%
Constructie motoren: Cei 2-3/ Cei 61-69
(EN 60335-2-41)
Gewicht: zie plaatje op verpakking
Werkingslimiet met gesloten opening: ~ Max. 60 min
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4. HANTERING
Neem de geldende voorschriften voor ongevallenpreventie in acht. Gevaar voor beknelling. De pomp kan zwaar zijn, gebruik geschikte
& hefmethoden en draag altijd persoonlijke beschermingen.
Controleer het gewicht van het product voordat u het verplaatst, om voor een geschikt hefwerktuig te zorgen.
4.1 Opslag
Alle pompen moeten overdekt worden opgeslagen, op een droge plaats waar de luchtvochtigheid zo mogelijk constant is, vrij van trillingen en
stof.
De pompen worden afgeleverd in de oorspronkelijke verpakking, waar ze in moeten blijven zitten tot op het moment van installatie, als dit nie
tzo is, de zuigopening en perspeoning zorgvuldig afsluiten.
4.2 Verplaatsing KVC-KVCX
Vermijden de producten aan onnodig stoten en botsen te onderwerpen. Om de eenheid op te tillen en te transporteren hefmachines en de
(indien voorzien) standaard bijgeleverde pallet gebruiken. De nodige touwen van plantaardige of synthetische vezels alleen gebruiken, als het
stuk gemakkelijk met stroppen op te hijsen is, liefst door de standaard bijgeleverde oogbouten te gebruiken. In geval van pompen met een
aanbouw kunnen de voor het optillen van een onderdeel voorziene oogbouten niet gebruikt worden om de motor-pomp-eenheid op te tillen.

5. RICHTLIJNEN
5.1 Controle draaiing motoras
Alvorens de pomp te installeren dient u te controleren of de bewegende delen vrij kunnen draaien.
Hiertoe verwijdert u de afdekking van de rotor uit zijn behuizing op het achterdeksel van de motor en werkt u met een schroevendraaier
op de inkeping op de motoras aan ventilatiezijde. Afb. 1, bladz 1

De rotor niet forceren met tangen of andere gereedschappen in een poging de pomp te deblokkeren, hierdoor kunt u
de rotor vervormen of beschadigen.

5.2 Nieuwe installaties
Alvorens nieuwe installaties in bedrijff te stellen, moeten de kleppen, leidingen, reservoirs en aansluitingen zorgvuldig worden
schoongemaakt. Om te voorkomen dat lasresten of andere onzuiverheden in de pomp dringen, wordt gebruik van filters van het type
AFGEKNOT KEGELVORMIG, vervaardigd van corrosiebestendige materialen (DIN 4181) aanbevolen.
AFB. 2 51 23 4 o
\ 1- Filterhuis
2- Fijnmazig filter
3- Differenti€le manometer
4- Geperforeerde plaat
5- Zuigopening van de pomp

6. BESCHERMINGEN
6.1 Bewegende delen
Alvorens de pompen in bedriff te stellen, moeten alle bewegende delen zorgvuldig worden beschermd met de hiervoor bestemde onderdelen
(rotordeksels etc.).
Wanneer de pomp in werking is, niet in de buurt van de bewegende delen (as, rotor, etc.) komen.
& Als u toch in de buurt van bewegende delen moet komen, uitsluitend speciale kleding dragen die aan de wettelijke voorschriften voldoet,
om te voorkomen dat u verstrikt raakt.
6.2 Geluidsniveau
Zie tabel A, op pag. 88.
In gevallen waarin het geluidsniveau LpA hoger is dan 85dB(A) op de plaats van installatie, gebruik maken van speciale
GEHOORBESCHERMINGEN overeenkomstig de betreffende geldende richtlijnen.
6.3 Warme of koude delen
GEVAAR VOOR BRANDWONDEN!!
De vloeistof die in de installatie circuleert heeft niet alleen een hoge temperatuur en druk, maar kan ook de vorm van damp
aannemen!
Het kan al gevaarlijk zijn de pomp of delen van de installatie alleen maar aan te raken.
In het geval dat warme of koude onderdelen een gevaar opleveren, dient u deze afdoende te beschermen om aanraking ermee te voorkomen.

7. INSTALLATIE
De pompen kunnen wat water bevatten dat achtergebleven is na het testen. Wij adviseren om de pompen kort uit te spoelen
met schoon water, alvorens hen definitief te installeren.

7.1 Installatie van de pomp
—  De elektropomp moet geinstalleerd worden in een goed geventileerde ruimte met een omgevingstemperatuur niet hoger dan 40°C.
— Indien de pomp buiten wordt geinstalleerd, moet hij worden beschermd tegen weersinvioeden en direct zonlicht.
— Hetis altijd een goede regel om de pomp zo dicht mogelijk bij de te pompen vloeistof te plaatsen.
—  Als de funderingen (verzorgd door de koper) van metaal zijn moeten ze gelakt worden om corrosie te voorkomen. Bovendien moeten
ze vlak zijn en voldoende star om eventuele belastingen door kortsluiting te dragen, en zodanig gedimensioneerd dat trillingen door
resonantie vermeden worden.
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— Alvorens de pompen op een fundering van beton te plaatsen, moet deze volledig zijn uitgehard en gedroogd.

— Een solide verankering van de poten van de pomp aan de ondergrond bevordert de demping van eventuele gedurende de werking
gecreéerde trillingen.

—  De pomp moet verticaal worden geplaatst met de motor boven.

—  Vermijd excessieve krachtoverbrenging van de metalen leidingen naar de pompopeningen, om geen vervormingen of breuk te
veroorzaken.

—  Gebruik leidingen met geschikte schroefdraad, om beschadiging van de inzetten te voorkomen.

—  De binnendiameter van de leidingen mag nooit kleiner zijn dan die van de openingen van de elektropomp.

—  Als de opvoerhoogte bij aanzuiging negatief is, is het noodzakelijk een voetklep met de juiste kenmerken te installeren.

— Voor een aanzuigdiepte van meer dan 4 meter of wanneer er aanzienlijke horizontale trajecten zijn, is het raadzaam een zuigleiding te
gebruiken die een grotere diameter heeft dan de zuigopening van de elektropomp.

— De eventuele overgang van een leiding van kleine diameter naar een leiding met grotere diameter moet geleidelijk zijn. De lengte van
de overgangskegel moet zijn: 5+7 het verschil in diameter.

—  Controleer zorgvuldig of er geen lucht binnendringt via de verbindingen van de zuigleiding.

—  Om de vorming van luchtzakken in de zuigleiding te voorkomen, dient er in het traject van de zuigleiding naar de elektropomp toe een
lichte opgaande helling te zijn. Afb. 3, bladz 1

A Voor en na de pomp dienen afsluiters te worden gemonteerd, om de installatie bij onderhoudswerkzaamheden niet te hoeven
aftappen. De pomp niet laten werken met gesloten afsluiters!

— Indien mogelijk, een bypasscircuit of een afvoer aanleggen die uitkomen in een vloeistofrecuperatiereservoir.

—  Om het lawaai tot een minimum te beperken, wordt aanbevolen trillingdempende verbindingen te monteren op de zuig- en persleidingen
en tussen de poten van de motor en de funderingen.

— Bijinstallaties met meerdere pompen moet iedere pomp een eigen zuigleiding hebben, met uitzondering van de reservepomp (indien
voorzien).
7.2 Minimumdruk zuigzijde ( Z1) (pomp boven het wateropperviak)
Voor een correcte pompwerking zonder cavitatieverschijnselen, dient u het aanzuigniveau Z1 te bereken. Afh. 4, bladz 1
Het aanzuigniveau Z1 wordt berekend met de volgende formule:
Z1=pb - gevraagde N.P.S.H- Hr - correcte pV- Hs
waar:
Z1 = niveauverschil in meters tussen de middellijk van de zuigopening van de elektropomp en het oppervlak van de te pompen vloeistof
Pb = barometerdruk in meter waterkolom m.b.t. de plaats van installatie.(grafiek 1, bladz 90)
NPSH = netto-positieve zuighoogte
Hr = lastverliezen in meters over de gehele zuigleiding
pV = dampspanning in vioeistofmeters m.b.t. de temperatuur uitgedrukt in °C. (grafiek 2, bladz 90)
Hs = Minimale veiligheidsmarge: 0.5 m

Als het resultaat van de berekening een positieve “Z1” waarde is, kan de pomp werken met een zuighoogte gelijk aan maximaal “Z1” m.
Als de berekende “Z1” waarde daarentegen negatief is, moet de pomp, om correct te kunnen werken, gevoed worden met een positieve
opvoerhoogte van tenminste “Z1” m.

Bijv. : installatie op zeeniveau en vloeistof op temperatuur van 20°C

gevraagde N.P.S.H.: 3,25m

pb : 10,33 mca (grafiek 1, bladz 90)

Hr: 2,04m

t 20°C

pV: 0.22 m (grafiek 2, bladz 90)

1 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 -0,5 = 4,32 ongeveer

Dit betekent dat de pomp kan werken op een zuighoogte van maximaal 4,32 m.
7.3 Maximale druk op aanzuiging (pomp onder het wateroppervliak)
Belangrijk: houd de som van de druk aan de ingang en de druk die door de pomp ontwikkeld wordt (met gesloten opening) altijd lager dan de
maximale bedrijfsdruk (PN) die wordt toegestaan door de pomp.
P1max + P2max < PN (afh.5A, bladz 2)
P1max + P2max + P3max < PNHP (afb.5B, bladz 2)
7.4 Nominaal minimumdebiet
De werking van de pomp op een lager debiet dan het toegestane nominale minimumdebiet kan een te sterke oververhitting veroorzaken die
schadelijk is voor de pomp. Voor temperaturen van de vloeistof boven 40°C moet het minimumdebiet worden verhoogd in relatie tot de
temperatuur van de vloeistof (zie afb. 5A, bladz 2).
De pomp mag nooit functioneren terwijl de persklep gesloten is.

7.5 Elektrische aansluitingen

Houd u strikt aan de schakelschema’s die zijn weergegeven aan de binnenkant van de klemmenkast en de
schakelschema’s uit tabel C, pag. 89.
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—  Verzeker u ervan dat de netspanning overeenkomt met de spanning die vermeld is op het motorplaatje.
—  Sluit de pomp altijd aan op een externe schakelaar.
—  De driefase motoren moeten worden beschermd met een automatische schakelaar (bijv. magneetthermische schakelaar) die is
afgesteld voor de gegevens van het kenplaatje van de elektropomp.
— Inhet geval van driefase motoren met ster-driehoek start dient u zich ervan te verzekeren dat de schakeltijd tussen ster en
driehoek zo gereduceerd mogelijk is ( zie tabel B, a pag. 88).
7.6 Start
Voor de start moeten de pomp en de zuigleidingen volledig worden gevuld met schoon water.
& Voor de aanzuiging gaat u als volgt te werk: KVC — KVCX (Afb.6, bladz 2)
Vul de pomp via de vulopening, na de dop te hebben verwijderd. Ga langzaam te werk, zodat eventuele aanwezige
luchtzakken worden afgevoerd.
7.7 Stop
Sluit de afsluitinrichting van de persleiding. Indien de persleiding is uitgerust met een keerinrichting, kan de afsluiter aan perszijde open blijven,
op voorwaarde dat er na de pomp tegendruk is.
Voor een langere periode van stilstand sluit u de afsluitinrichting van de zuigleiding en eventueel, indien aanwezig, alle hulpregelaansluitingen.
7.8 Voorzorgsmaatregelen
De electropomp mag niet aan een te hoog aantal starts per uur blootgesteld worden. Het maximum toelaatbare aantal is het volgende:

POMP TYPE MAXIMALE AANTAL STARTEN/PER UUR
KVC - KVCX 30
—  Wanneer de elektropomp voor langere tijd buiten werking blijft, bij een temperatuur onder de 0°C, dient het pomphuis volledig te worden
leeggemaakt via de afvoerdop.
Controleer of bij het aftappen van de vloeistof geen schade aan voorwerpen of persoonlijke ongelukken wordt veroorzaakt,
met name bij warmwaterinstallaties.

—  Ook bij lange stilstand bij normale temperatuur verdient het de aanbeveling het pomphuis leeg te maken.

—  De afvoerdop moet open blijven tot de pomp opnieuw in gebruik wordt genomen.

—  Wanneer de pomp gestart wordt na een lange periode van stilstand, moeten de handelingen die zijn beschreven in de paragrafen
RICHTLIJNEN en START worden herhaald.

8. ONDERHOUD
—  Bij normaal bedrijf behoeft de elektropomp geen onderhoud.
— Hetis echter raadzaam periodiek de stroomopname te controleren, evenals de dynamische opvoerhoogte bij gesloten pompopening en
de maximumopbrengst.
De elektropomp mag uitsluitend gedemonteerd worden door gespecialiseerd en gekwalificeerd personeel dat beschikt over de vereisten
die worden opgelegd door de specifieke richtlijnen op dit gebied.
— Inelk geval mag u pas overgaan tot het uitvoeren van reparatie- en onderhoudswerkzaamheden nadat de pomp van de voeding is
afgekoppeld.
Indien het voor het uit te voeren onderhoud nodig is de vloeistof af te tappen, dient u te controleren of dit geen schade aan
& voorwerpen of persoonlijke ongelukken veroorzaakt, met name bij warmwaterinstallaties.
U dient zich bovendien te houden aan de wettelijke voorschriften voor de eventuele verwerking als afval van schadelijke
vloeistoffen.
8.1 Wijzigingen en vervangingsonderdelen
Wijzigingen van welke soort die niet van tevoren zijn goedgekeurd ontheffen de fabrikant van iedere aansprakelijkheid. Alle
vervangingsonderdelen moeten origineel zijn en alle gebruikte accessoires moeten zijn goedgekeurd door de fabrikant.
f Voer het onderhoud uit op basis van het type lager dat aanwezig is op het plaatje met technische gegevens.

9. HET OPSPOREN EN VERHELPEN VAN STORINGEN

Storingen Controles (mogelijke oorzaken) Oplossingen
De motor start niet en maakt geen| — Controleer de zekeringen. Indien doorgebrand, vervangen.
geluid. — Controleer de elektrische aansluitingen. Corrigeer eventuele fouten.

— Controleer of de motor stroom krijgt.

— Activering van de motorbeveiliging, bij de | Wacht op de automatische reset van de
monofase uitvoeringen, wegens | motorbeveiliging, nadat de temperatuur weer
overschrijding van de  maximum | onder de maximumlimiet is gezakt.
temperatuurlimiet.

De motor start niet maar maakt geluid. | — Controleer of de netspanning overeenkomt
met de spanning die op het plaatje is
vermeld.

— Controleer de elektrische aansluitingen. Corrigeer eventuele fouten.

— Controleer of alle fasen aanwezig zijn. Herstel de ontbrekende fase.

26



www.motralec.com / service-commercial@motralec.com / 01.39.97.65.10

NEDERLANDS

Controleer de pomp en de motor op
blokkeringen.

Verwijder de blokkering.

De motor draait moeizaam.

Ga na of de voedingsspanning voldoende is.

Controleer op aanlopen tussen bewegelijke
en vaste delen.

Elimineer de oorzaak van het aanlopen.

Controleer de toestand van de lagers.

Vervang de beschadigde lagers.

De (externe) motorbeveiliging wordt
meteen na de start geactiveerd.

Controleer of alle fasen aanwezig zijn.

Herstel de ontbrekende fase.

Controleer op mogelijke geopende of vuile
contacten in de beveiliging.

Vervang het betreffende component of maak
het schoon.

Controleer op mogelijke defecte isolatie van
de motor door de faseweerstand en de
isolatie naar de massa te controleren.

Vervang de motorkast met stator of herstel
mogelijke aardgesloten kabels.

De motorbeveiliging wordt te vaak
geactiveerd.

Controleer of de omgevingstemperatuur niet
te hoog is.

Zorg voor voldoende ventilatie van de ruimte
waar de pomp geinstalleerd is.

Controleer de afstelling van de beveiliging.

Stel de beveiliging af op een stroomwaarde die
geschikt is voor de opname van de motor bij
volledige belasting.

Controleer de toestand van de lagers.

Vervang de beschadigde lagers.

Controleer de draaisnelheid van de motor.

De pomp geeft geen vloeistof af.

Controleer of de pomp gevuld is.

Controleer voor driefase motoren de
draairichting.

Draai twee voedingsgeleiders om.

Niveauverschil aanzuiging te groot.

Diameter van zuigleiding te klein of te lang
horizontaal traject.

Vervang de zuigleiding door een leiding met
grotere diameter.

Voetklep of zuigleiding geblokkeerd.

Maak de voetklep of de zuigleiding schoon.

De pomp vult zich niet.

De zuigleiding of de voetklep zuigen lucht
aan.

Controleer de zuigleiding nauwgezet, herhaal
het vullen.

Controleer de helling van de zuigleiding.

Corrigeer de helling van de zuigleiding.

De pompopbrengst is onvoldoende.

De voetklep of de waaier zijn geblokkeerd.

Verwijder de blokkeringen. Vervang de waaier
indien deze versleten is.

Diameter zuigleiding te klein.

Vervang de zuigleiding door een leiding met
grotere diameter.

Controleer of de draairichting correct is.

Draai twee voedingsgeleiders om.

De pompopbrengst is niet constant.

Zuigdruk te laag.

Zuigleiding  of  pomp  gedeeltelijk
geblokkeerd door onzuiverheden.

Verwijder de blokkeringen.

De pomp draait in tegengestelde
richting bij het uitschakelen.

Lek van de zuigleiding.

Voetklep of keerklep defect of geblokkeerd
in gedeeltelijk open stand.

Repareer of vervang de defecte klep.

De pomp trilt en maakt lawaai bij het
werken.

Controleer of de pomp en/of de leidingen
goed vastzitten.

Cavitatie van de pomp.

Reduceer de zuighoogte en controleer de
lastverliezen.

De pompopbrengst overschridt de
gegevens van het kenplaatje.

Reduceer de opbrengst.

De pomp draait niet vrij.

Controleer de lagers op slijtage.
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1. APLICACIONES

Bombas centrifugas multietapa indicadas para realizar grupos de presurizacion para instalaciones hidricas de uso pequefio, mediano y grande.
Se pueden emplear en los campos mas dispares, como:

— instalaciones antiincendios y de lavado,

— abastecimiento de agua potable y alimentaciones de autoclaves,

— alimentacién de calderas y circulacion de agua caliente,

— instalaciones de acondicionamiento y de refrigeracion,

— instalaciones de circulacién y procesos industriales.

2. LiQuIDOS BOMBEADOS

La maquina esta disefiada y fabricada para bombear agua exenta de sustancias explosivas y particulas solidas o fibras, con densidad de 1000
Kg/m?, viscosidad cinematica de 1mm?/s y liquidos no agresivos quimicamente. Estan admitidas pequefias impurezas de arena igual a 50 ppm.

3. DATOS TECNICOS KVC - KVCX

3.1 Datos eléctricos 3.2 Condiciones de funcionamiento
Alimentacion: 1x 220-240V - 50Hz Caudal: de 50 a 200 I/min
3x 230-400V - 50Hz
1x 115V - 60Hz
1x 220-230V - 60Hz
3x 220-230/380-400V - 60Hz
Potencia absorbida: véase la placa de datos eléctricos | Prevalencia: pag. 91
Grado de proteccion: IP55 Temperatura del liquido: 0 + 35°C uso doméstico
(EN 60335-2-41)
Grado de aislamiento: F Temperatura del liquido: 0 +40°C para otros empleos
Temperatura ambiente: 0+40°C
Temperatura de almacenaje: -10 + 40°C
Méxima presién de ejercicio: 12 bar (1200 kPa)
Humedad relativa del aire: Max. 95%
Construccidn de los motores: Cei 2-3/ Cei 61-69 (EN 60335-2-41)
Peso: véase la placa puesta en el embalaje
Limite de funcionamiento con la 60 min. Max
abertura cerrada:
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4. GESTION
Observar las normas de prevencién de accidentes. Riesgo de aplastamiento. La bomba puede ser pesada. Aplicar métodos de
& elevacion adecuados y utilizar siempre equipos de proteccidn individual.
Antes de desplazar la bomba, verificar el peso para seleccionar los aparejos de elevacion adecuados.
4.1 Almacenaje
Todas las bombas se almacenaran en un lugar cubierto, seco y con humedad del aire de ser posible constante y exente de vibraciones y polvos.
Las bombas se suministran en su embalaje original, donde permaneceran hasta la fase de montaje. En caso contrario, cerrar la boca de
aspiracion y de impulsién con sumo cuidado.
4.2 Desplazamiento KVC-KVCX
No someter los productos a inutiles golpes y choques.
El grupo se iza y se transporta por medio de elevadores, utilizando el pallet suministrado en serie (de estar previsto). Emplear cuerdas
adecuadas de fibra vegetal o sintética si el aparato es facil de eslingar, si es posible usando los cancamos suministrados en serie. En el caso
de que se traten de bombas con junta, los cdncamos previstos para izar una pieza no hay que utilizarlos para levantar el grupo motor-bomba.

5. ADVERTENCIAS
5.1 Control rotacion del eje motor
Antes de instalar la bomba hay que controlar que las partes en movimiento giren sin impedimentos.
Y para ello se desmontaré el cubreventilador puesto en la tapa posterior del motor, utilizando un destornillador que se metera en la
muesca realizada en el eje motor, en el lado de la ventilacion. Fig. 1, pag. 1

Para deshloquear la bomba no hay que forzar el ventilador con pinzas u otras herramientas, pues se podria deformar
{ : } 0 romper.

5.2 Nuevas Instalaciones
Antes de poner en funcionamiento las nuevas instalaciones, sera necesario limpiar a fondo tanto las valvulas como las tuberias, depésitos
y empalmes. Para impedir que entren en la bomba escorias de soldadura u otras impurezas, es conveniente utilizar filtros
TRONCOCONICOS fabricados con materiales resistentes a la corrosion (DIN 4181).
FIG. 2 5 1

1- Cuerpo del filtro

2- Filtro de mallas estrechas

3- Mandmetro diferencial

4- Chapa perforada

5- Boca de aspiracion de la bomba

6. PROTECCIONES
6.1 Partes en movimiento
Antes de poner la bomba en marcha se protegeran todas las partes en movimiento con mucho cuidado, instalando los dispositivos pertinentes
(cubreventiladores, etc.).
No acercarse durante el funcionamiento de la bomba a las partes en movimiento (eje, ventilador, etc.).
A De tener que hacerlo, utilizar sélo la indumentaria adecuada y en observancia de la ley, para evitar engancharse.

6.2 Nivel de ruido
Véase la tabla A, en la pag. 88.
En los casos en que el nivel de ruido LpA exceda 85dB(A) en los lugares de instalacion, utilizar las adecuadas PROTECCIONES ACUSTICAS
como previsto en las normativas vigentes en materia.
6.3 Partes calientes o frias
iiPELIGRO DE QUEMADURAS!!
iEl fluido contenido en la instalacion alcanza temperaturas y presiones elevadas, y ademas puede presentarse también bajo
forma de vapor!
Asi es peligroso incluso solo tocar la bomba o partes de la instalacion.
De exponerse a peligro con las partes calientes o frias, se protegeran éstas con sumo cuidado a fin de evitar tocarlas.

7. INSTALACION
Tras las pruebas pueden quedar pequeiias cantidades de agua dentro de las bombas, por lo que se aconseja lavarlas un
poco con agua limpia antes de su instalacion definitiva.

7.1 Instalacion de la bomba

— Laelectrobomba debe ser instalada en un lugar bien ventilado y con una temperatura ambiente no superior a 40°C.

— En caso de instalacién al aire libre, proteger la bomba de la intemperie y de la luz solar directa.

— Es siempre una buena regla colocar la bomba lo méas cerca posible del liquido a bombear.

— Si los cimientos (a cargo del comprador) son metalicos, se deberan pintar para evitar la corrosion, perfectamente horizontales,
suficientemente rigidos para soportar los esfuerzos de cortacircuitos ademas de estar dimensionados de forma tal que se eviten las
vibraciones ocasionadas por resonancia.

— Antes de colocar las bombas en los cimientos de hormigén, hay que esperar a que estén bien fraguados y completamente secos.
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— Un sélido anclaje de los pies de la bomba en la base de apoyo favorece la absorcion de las vibraciones ocasionadas por el
funcionamiento.

— Labomba se debera instalar en posicion vertical con el motor arriba.

— Impedir que las tuberias metélicas transmitan esfuerzos excesivos a las bocas de la bomba, con el fin de no crear deformaciones o
roturas.

—  Emplear tubos de roscado adecuado para impedir que las piezas intercaladas se estropeen.

—  El didmetro interno de las tuberias nunca debe ser inferior al de las bocas de la electrobomba.

— Silaaltura de carga en la aspiracidn es negativa, es imprescindible instalar alli una valvula de aspiracion de caracteristicas adecuadas.

— Para profundidades de aspiracién de mas de 4 metros o con considerables tramos en horizontal, es conveniente usar un tubo de
aspiracion de didmetro mayor al de la boca de aspiracion de la electrobomba.

— El pasaje de un tubo de diametro pequefio a uno de didmetro mayor debera ser gradual. El largo del cono de pasaje debera ser 5+7 la
diferencia de los diametros.

—  Controlar muy bien que los empalmes del tubo de aspiracién no permitan infiltraciones de aire.

—  Afin de evitar que se formen bolsas de aire en el tubo de aspiracion, disponer una pequefia inclinacidn positiva del tubo de aspiracion
hacia la electrobomba. Fig. 3, pag. 1

Se montaran valvulas de aislamiento tanto en la entrada como en la salida de la bomba, para no tener que vaciar la instalacién para
el mantenimiento de ésta. jLa bomba no debera funcionar nunca con las valvulas de aislamiento cerradas!

— De existir esta posibilidad, hay que montar un circuito de by-pass o una descarga que termine en un depésito de recuperacion del
liquido.
—  Para reducir el ruido al minimo, se aconseja montar juntas antivibracion en las tuberias de aspiracion y de impulsion y entre los pies
del motor y los cimientos.
De instalarse varias bombas, cada una de ellas debera estar provista de su propia tuberia de aspiracion, excepto la bomba de reserva (de
haberla).
7.2 Presién minima en aspiracion ( Z1) (bomba por encima del nivel de la aspiracién)
Afin de que la bomba funcione correctamente sin que se verifiquen fendémenos de cavitacién, calcular el nivel de aspiracion Z1. Fig. 4, pag. 1
Para determinar el nivel de aspiracion Z1 hay que aplicar la formula siguiente:
Z1=pb - N.P.S.H requerida - Hr — pV correcto — Hs
donde:
Z1 = desnivel en metros entre el eje de la boca de aspiracion de la electrobomba y la superficie libre del liquido a bombear.
Pb = presién barométrica en mca relativa al lugar de instalacién (grafico 1, pag. 90)
NPSH = carga neta en la aspiracion relativa al punto de trabajo
Hr = pérdidas de carga en metros en todo el tubo de aspiracion
pV = tension de vapor en metros del liquido en relacion a la temperatura indicada en °C. (grafico 2, pag. 90)
Hs = margen de seguridad minimo: 0.5 m

Si el resultado arroja un valor de “Z1” positivo, la bomba puede funcionar con una altura de aspiracion igual a maximo “Z1” m.
En cambio, si el valor “Z1” calculado es negativo, para que la bomba funcione correctamente debera ser alimentada con una altura de
carga positiva de al menos “Z1" m.

Ej. : instalacién a nivel del mar y liquido con una temperatura de 20°C

N.P.S.H. requerida: 3,25m

pb : 10,33 mca (grafico 1, pag. 90)

Hr: 2,04m

t: 20°C

pV: 0.22 m (grafico 2, pag. 90)

Z1 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 -0,5 = 4,32 aprox.

Esto significa que la bomba puede funcionar con una altura de aspiracién méaxima de 4,32 m.
7.3 Presion maxima en aspiracion (bomba por debajo del nivel de la aspiracion)
Es importante que la suma de la presion de entrada mas la presion desarrollada por la bomba con la aspiracion cerrada sea inferior a la presion
maxima de funcionamiento (PN) admitida por la bomba.
P1max + P2max < PN (fig.5A pag. 2)
P1méx + P2max + P3méx < PNHP (fig.5B, pag. 2)
7.4 Caudal nominal minimo
El funcionamiento de la bomba con un nivel inferior al caudal nominal minimo admitido puede provocar un recalentamiento perjudicial en la
bomba.
Si la temperatura del liquido supera los 40°C, el caudal minimo debe aumentar en relacion con la temperatura del liquido (ver la
fig.5A, pag. 2).
La bomba nunca debe funcionar con la vélvula de impulsién cerrada.

7.5 Conexiones eléctricas
Respetar rigurosamente los esquemas eléctricos puestos en el interior de la caja de bornes y los indicados en la
tabla C, pag 89.
—  Comprobar que la tensién de red concuerde con la indicada en la placa del motor.
—  Conectar siempre las bombas a un interruptor exterior.
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— Los motores trifasicos se protegeran con un interruptor automatico (ej. magnetotérmico) calibrado con los datos de la placa de
caracteristicas de la electrobomba.
— Encel caso de motores trifasicos con puesta en marcha estrella-triangulo, asegurarse que el tiempo de conmutacion entre
estrella y triangulo sea el mas reducido posible ( véase tabla B, pag. 88).
7.6 Puesta en marcha
Antes de la puesta en marcha tanto la bomba como las tuberias de aspiracion se cebaran de forma adecuada,
& llenandolas completamente con agua limpia.

Para obtener el cebado hay que hacer lo siguiente: KVC - KVCX (Fig.6, pag. 2)

Quitar el tapon y llenar lentamente la bomba a través del orificio de carga, con el fin de descargar las posibles bolsas de aire formadas

en el interior.

7.7 Parada
Cerrar el 6rgano de interceptacion de la tuberia impelente. De estar previsto en ésta un érgano de retencion, la valvula de aislamiento
en el lado impelente puede permanecer abierta a condicion de que aguas abajo de la bomba haya contrapresion.

En caso de paradas largas, cerrar el érgano de interceptacion de la tuberia de aspiracion y, eventualmente, todas las uniones auxiliares de
control, de haberlas.
7.8 Precauciones
No hay que hacer arrancar la bomba un excesivo nimero de veces por hora. El nimero admisible maximo es el siguiente:

MODELO DE BOMBA NUMERO MAXIMO ARRANQUES/HORA
KVC - KVCX 30
— De permanecer inactiva la electrobomba por un largo periodo de tiempo, a una temperatura inferior a 0°C, sera necesario vaciar
completamente el cuerpo de la bomba a través del tapon de descarga.
Verificar que escapes del liquido no ocasionen dafios ni a las cosas ni a las personas, sobre todo en las instalaciones que
utilizan agua caliente.

— También se aconseja vaciar la bomba en caso de prolongada inactividad con temperatura normal.

— Eltapodn de descarga permanecera abierto hasta que no se vuelva a utilizar la bomba.

— La puesta en marcha tras un largo periodo de inactividad requiere repetir las operaciones descritas en las ADVERTENCIAS y en la
PUESTA EN MARCHA.

8. MANTENIMIENTO
—  En funcionamiento normal, la electrobomba no requiere ninglin mantenimiento.
—  De cualquier modo, es conveniente controlar de forma periodica la absorcién de corriente, la altura de descarga manométrica con la
boca cerrada y el caudal maximo.
La electrobomba debera ser desmontada exclusivamente por personal especializado y cualificado y que posea los requisitos exigidos
por las normativas especificas en materia.
— De cualquier modo, todas las intervenciones de reparaciéon y mantenimiento se efectuaran unica y exclusivamente tras haber
desconectado la homba de la red de alimentacion.
De tener que descargar el liquido para realizar el mantenimiento, verificar que al salir éste no ocasione dafios a las cosas o
& a las personas, sobre todo en las instalaciones que utilizan agua caliente.
Asimismo, cumplir las disposiciones sefialadas por ley concernientes la eliminacién eventual de liquidos nocivos.
8.1 Modificaciones y piezas de repuesto
Cualquier modificacion no autorizada libera al fabricante de toda responsabilidad. Todas las piezas de repuesto deberan ser originales y todos
los accesorios contaran con la autorizacién del fabricante.
f Realizar el mantenimiento en funcion del tipo de cojinete presente en la placa de datos técnicos.

9. BUSQUEDA Y SOLUCION DE LOS INCONVENIENTES

Inconvenientes

Comprobaciones (causas posibles)

Remedios

El motor no arranca y no emite ruido.

Verificar los fusibles de proteccién.

De estar quemados, sustituirlos.

Verificar las conexiones eléctricas.

Corregir los posibles errores.

Verificar que el motor esté alimentado.

Ha intervenido el motoprotector, en las
versiones monofasicas, por superar el limite
maximo de temperatura.

Esperar el restablecimiento automatico del
motoprotector una vez que haya retornado al
limite maximo de temperatura.

El motor no arranca pero emite ruido.

Verificar que la tension de alimentacién
coincida con la indicada en la placa.

Verificar las conexiones eléctricas.

Corregir los posibles errores.

Verificar la presencia de todas las fases.

Restablecer la fase que falta.

Verificar si la bomba o el motor estan
obstruidos.

Quitar la obstruccion.
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El motor gira con dificultad.

Asegurarse que la tensién de alimentacion
sea suficiente.

Verificar posibles rozamientos entre las
piezas méviles y las fijas.

Eliminar la causa del rozamiento.

Verificar el estado de los cojinetes

Sustituir los cojinetes estropeados.

La proteccion (exterior) del motor
interviene inmediatamente después de
la puesta en marcha.

Verificar que estén presentes todas las fases.

Restablecer la fase que falta.

Verificar posibles contactos de la proteccién
abiertos 0 sucios.

Sustituir o limpiar el componente afectado.

Verificar el posible aislamiento defectuoso del
motor, controlando la resistencia de fase y el
aislamiento hacia masa.

Sustituir la caja motor con estator o
restablecer los posibles cables de masa.

La proteccion del motor interviene con
demasiada frecuencia.

Verificar que la temperatura ambiente no sea
demasiado elevada.

Ventilar de forma adecuada el lugar donde la
bomba esta emplazada.

Verificar el calibrado de la proteccién.

Realizar el calibrado con un valor de corriente
adecuado a la absorcion del motor con plena
carga.

Verificar el estado de los cojinetes.

Sustituir los cojinetes estropeados.

Controlar la velocidad de rotacion del motor.

La bomba no suministra.

Verificar el cebado.

Verificar el sentido de rotacién de los motores
trifasicos.

Invertir entre si dos hilos de alimentacién

Desnivel de aspiracién demasiado elevado.

Tubo de aspiracion con diametro insuficiente
o0 con tramo en horizontal demasiado
elevado.

Sustituir el tubo de aspiracion con uno de
mayor diametro.

Valvula de aspiracion o tubo de aspiracién
obstruidos.

Limpiar la valvula de aspiracién o la tuberia de
aspiracion.

La bomba no ceba.

El tubo de aspiracion o la valvula de
aspiracion aspiran aire.

Controlar con cuidado el tubo de aspiracion,
repetir las operaciones de cebado.

Verificar la inclinacién del tubo de aspiracion.

Corregir la inclinacion del tubo de aspiracion.

La bomba suministra un caudal
insuficiente.

La valvula de aspiracion o el rotor estan
obstruidos.

Quitar las obstrucciones. Sustituir el rotor
desgastado.

Tubo de aspiracion de didmetro insuficiente.

Sustituir el tubo con otro de mayor diametro.

Verificar el correcto sentido de rotacion.

Invertir entre si dos hilos de alimentacion.

El caudal de la bomba no es
constante.

Presidn en la aspiracién demasiado baja.

Tubo de aspiracion o bomba obstruidos
parcialmente con impurezas.

Quitar las obstrucciones.

La bomba gira al contrario al apagarla.

Pérdida en el tubo de aspiracion .

Valvula de aspiracion o de retencion
defectuosa o bloqueada en posicion de
apertura parcial.

Reparar o sustituir la valvula defectuosa.

La bomba vibra y hace ruido al
funcionar.

Verificar que la bomba oly las tuberias estén
bien fijadas.

La bomba cavita.

Reducir la altura de aspiracién y controlar las
pérdidas de carga.

La bomba funciona superando los datos de la
placa de caracteristicas.

Reducir el caudal.

La bomba no gira libremente.

Controlar el estado de desgaste de los
cojinetes.
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1. ANVANDNINGSOMRADEN

Flerstegscentrifugalpumpar avsedda for att utgéra en del av en tryckstegringsenhet for sma, medelstora och stora vattensystem. De har flera
anvandningsomraden, t.ex.

—  brandslacknings- och rengéringssystem,

— ftillforsel av dricksvatten och matning av utjgmningsbehallare,

— matning av varmvattenberedare och varmvattencirkulation,

—  luftkonditionerings- och kylsystem,

— cirkulationssystem och industriprocesser.

2. VATSKOR SOM KAN PUMPAS

Maskinen ar utvecklad och tillverkad for att pumpa vatten som inte innehaller explosiva amnen, fasta partiklar eller fibrer, med en densitet pa 1
000 kg/m? och med en kinematisk viskositet lika med 1 mm2/s, och vatskor som inte ar kemiskt aggressiva.

Mycket sma sandpartiklar upp till 50 ppm kan accepteras.

3. TEKNISKA DATA KVC - KVCX

3.1 Elektriska data 3.2 Driftforhallanden

Eltillférsel: 1x220-240 V - 50Hz Kapacitet: 50 - 200 I/min
3 x 230-400 V - 50Hz
1x 115V - 60Hz
1x 220-230V — 60Hz
3x 220-230/380-400V - 60Hz
Effektférbrukning: Se markplaten Gver elektriska data | Maximal pumphdjd: sid. 91
Skyddsklass: IP55 Temperatur fér vétska: 0+ 35°Cvid
hushallsanvandning
(standard EN 60335-2-41)
Isoleringsklass: F Temperatur for vatska: 0 + 40 °C for dvriga

Omgivningstemperatur:
Forvaringstemperatur:
Max. Drifttryck:

Relativ luftfuktighet:
Motorernas konstruktion:

Max. Uppfordringshojd med stangt
munstycke:
33

anvandningsomraden
0+40°C

-10+40°C

12 bar (1200 kPa)

Max. 95 %.

CEl 2-3/CEI 61-69

(standard EN 60335-2-41)

Se klisterméarke pa emballage
60 min. Max
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Respektera géllande sakerhetsforeskrifter. Kldmrisk. Pumpen kan vara tung! Anvand passande lyftmetoder och anvénd alltid personlig
skyddsutrustning.
Kontrollera produktens vikt innan den flyttas. Pa sa satt kan passande lyftmedel anvandas

4.1 Forvaring

Alla pumpar maste forvaras pa en plats som ar dvertackt, torr och med sa konstant luftfuktighet som méjligt, samt fri fran vibrationer och damm.
Pumparna levereras i sina originalemballage, dar de ska forvaras fram ill installationstillfallet. | motsatt fall ska sug- och tryckmunstycket pluggas

ordentligt.

4.2 Flytt KVC-KVCX

Undvik att utsatta produkterna for onddiga stotar och kollisioner. Lyft och transport av pumpen ska ske med den handtruck (om sadan finns)
som ingar i standardutrustningen. Anvand vajrar av vegetabiliskt eller syntetiskt fiber enbart om emballaget Iatt kan slungas. Anvand eventuellt
de lyftdglor som ingar i standardutrustningen. Vid pumpar med koppling far inte pumpens motorenhet lyftas med de lyftéglor som &r avsedda for
att lyfta sérskilda detaljer.

5. SAKERHETSFORESKRIFTER
5.1 Kontroll av motoraxelns rotation
Innan pumpen installeras &r det nddvandigt att kontrollera att de rorliga delarna kan rotera frit.
Ta bort flaktkapan fran motorns bakre lock. Fér sedan in en skruvmejsel i halet pa motoraxeln pa ventilationssidan. Fig. 1, sid. 1

A\

Anvénd inte tanger eller andra verktyg pa flakten for att forsoka att frigora pumpen eftersom flakten kan deformeras
eller skadas.

5.2 Nya system
Innan nya system tas i drift ar det nddvandigt att rengdra ventiler, ror, behallare och anslutningar noggrant. For att undvika att svetsslagg
eller andra orenheter trénger in i pumpen rekommenderas anvandning av KONISKA filter tillverkade av rostfritt material (DIN 4181).

51

FIG. 2

6. SKYDD

6.1 Rorliga delar

1- Filterhus

2- Finmaskigt filter

3- Differentialmanometer
4- Perforerad plat

5- Pumpens Sugmunstycke

Innan pumpen tas i drift maste samtliga rérliga delar skyddas pa lampligt satt (flaktkapor o.s.v.).

Om det ar nodvandigt att narma sig dessa delar maste du anvéanda typgodkanda arbetsklader for att undvika fasthakning.

f Hall ett sakerhetsavstand till rorliga delar (axel, flakt 0.s.v.) ndr pumpen anvénds).

6.2 Bullerniva

Se tabell A pa sid. 88.
Om bullernivan LpA dverskrider 85 dB(A) pa installationsplatsen, anvand lampliga HORSELSKYDD enligt gallande lagar.
6.3 Varma och kalla delar
RISK FOR BRANNSKADOR!
Den varma trycksatta vatskan som finns i systemet kan dven upptrada som anga!
Det kan vara farligt att vidrora pumpen eller systemdelarna.
Om varma och kalla delar utgér en risk ska de skyddas pa lampligt sétt for att undvika kontakt med dem.

7. INSTALLATION
Sma vattenrester kan finnas kvar i pumparna efter slutkontrollerna. Det rekommenderas dérfor att skolja pumparna med rent
vatten innan den slutgiltiga installationen gors.

7.1 Installation av pumpen
— Installera elpumpen pa en valventilerad plats med en omgivningstemperatur pa max. 40 °C.

—  Om pumpen installeras utomhus ska den skyddas mot vader och vind samt direkt solljus.

—  Placera pumpen sa nara pumpvatskan som majligt.

—  Fundamenten ska iordningstéllas av koparen. Metallfundament ska vara malade med rostskyddsférg, plana och tillrackligt stabila for att
tala eventuella pafrestningar som orsakas av kortslutningar och korrekt dimensionerade for att undvika vibrationer p.g.a. resonans.

—  Betongfundament ska vara stadiga och helt torra innan pumparna placeras.

—  En saker férankring av pumpens fotter vid stédbasen gor att eventuella driftvibrationer absorberas béttre.

—  Pumpen ska installeras vertikalt med motorn placerad upptill.

—  Undvik att metallréren belastar pumpens munstycken. Detta for att undvika deformeringar eller skador.

—  Anvand slangar med l&mplig géngning s att insatserna inte skadas.

— Rérledningarna ska ha minst samma innerdiameter som elpumpens munstycken.
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— Installera en lamplig bottenventil pa sugsidan om sughgjden ar negativ.

—  Anvand ett sugrér med storre diameter an elpumpens sugmunstycke om pumpen anvands for sughdjd dver 4 m eller for langt horisontellt
sugror.

—  Eneventuell dvergang fran rér med mindre diameter till rér med storre diameter ska ske gradvis. Overgangskonens langd ska vara 5 till
7 ganger diameterskillnaden.

—  Kontrollera att sugrérets fogar ar lufttata.

—  Setill att sugroret lutar Iatt uppat mot elpumpen. Pa sa satt forhindras luftfickor i sugroret. Fig. 3, sid. 1
- Montera avsténgningsventiler fore och efter pumpen. P& sa satt ar det inte nddvandigt att tdmma systemet vid underhall av

é pumpen. Kor inte pumpen med stidngda avstdangningsventiler!

Om det finns risk for detta ska en bypass- eller tdmningskrets som leder till en vétskeuppsamlingsbehallare installeras.

—  For att maximalt minska bullret rekommenderas det att montera vibrationsddmpande fogar pa sug- och tryckroren samt mellan motorns
fotter och fundamenten.

—  Om flera pumpar installeras ska varje pump, med undantag for reservpumpen (om denna finns), ha ett eget sugrér.
7.2 Min. sugtryck (Z1) (pump ovan vattennivan)
Berakna sugnivan Z1 for att pumpen ska fungera korrekt utan kavitation. Fig. 4, sid. 1
Anvénd foljande formel for att faststélla sugnivan Z1:
Z1 = pb - erforderlig NPSH - Hr - korrekt pV - Hs

dar:

Z1 = Nivaskillnaden i meter mellan sugmunstyckets axel och pumpvétskans yta

Pb = Installationsplatsens barometertryck i m v.p. (se diagram 1 pa sid. 90)

NPSH = Arbetspunktens netto sugbelastning

Hr = Belastningsforlusterna i meter pa hela sugledningen

pV = Vétskans angspanning i meter i forhallande till °C (se diagram 2 pa sid. 90)

Hs = Min sakerhetsmarginal pa 0,5 m

Om resultatet &r ett positivt varde for "Z1” kan pumpen fungera med en sughdjd pa max.”Z1"” m.
Om resultatet istallet &r ett negativt varde for "Z1” maste pumpen matas med en positiv sugh6jd pa minst "Z1” m.
Exempel: Installation vid havsniva och vatsketemperatur pa 20 °C

Erforderlig N.P.S.H.: 3,25m

pb : 10,33 m.v.p. (se diagram 1 pa sid. 90)
Hr: 2,04m

t: 20°C

pV: 0.22 m (se diagram 2 pa sid. 90)

1 10,33 - 3,25-2,04 - 0,22 -0,5 = ca. 4,32

Detta betyder att pumpen kan fungera vid en max. sugh6jd pa 4,32 m.

7.3 Max. sugtryck (pump under vattennivan)

Det ar viktigt att summan av inloppstrycket och pumptrycket (den sistndmnda med stangt utlopp) alltid ligger under max. tillatet drifttryck (PN) for

pumpen.

P1max + P2max < PN (fig.5A, sid. 2)

P1max + P2max + P3max < PNHP (fig.5B, sid. 2)

7.4 Min. nominell kapacitet

Om pumpen kors pa en kapacitetsniva under min. tillatet nominellt varde kan pumpen Gverhettas och skadas. Vid en vétsketemperatur 6ver 40
°C ska min. kapaciteten dkas i forhallande till vatsketemperaturen (fig. 5A, sid. 2).
Pumpen far aldrig kdras med stangd utloppsventil.

7.5 Elanslutningar

Respektera elscheman som finns i kopplingsplinten och i tabell C pa sid. 89.

Kontrollera att natspanningen dverensstammer med motorns markspanning.

— Anslut alltid pumparna till en extern strombrytare.

—  Trefasmotorerna bér utrustas med en automatisk strombrytare (t.ex. termomagnetisk brytare) som ar instélld i enlighet med
elpumpens markdata.

—  Patrefasmotorer med stjarn-/triangelstart, kontrollera att omkopplingstiden mellan stjarna och triangel ar sa kort som majlig (se
tabell B pa sid. 88).

7.6 Start
/_\ Fore start ska pumpen och sugledningarna fyllas helt med rent vatten.

Gor foljande for att fylla pumpen: KVC — KVCX (Fig.6, sid. 2)
Ta bort pluggen. Fyll pa vatten langsamt genom pumpens pafyliningshal for att eliminera eventuella luftfickor.
7.7 Stopp
Stang avstangningsventilen pa trycksidan. Om det finns en stoppventil pa tryckroret kan avstangningsventilen pa trycksidan forbli 6ppen
forutsatt att det finns mottryck efter pumpen. Vid en langre avstangning ska avsténgningsventilen pa sugsidan och extra
kontrollanslutningar (om dessa finns) stangas.
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7.8 Forsiktighetsatgarder
Elpumpen far inte startas alltfér manga ganger per timme. Hogsta tillatna antal anges i foljande tabell:

PUMPTYP MAX. ANTAL START PER TIMME
KVC - KVCX 30
— Nar pumpen star oanvand en langre tid vid en temperatur under 0°C ar det nodvandigt att tomma pumphuset helt genom
tdmningspluggen.
ﬁ Kontrollera att den uttomda vétskan inte kan orsaka person- eller sakskador. Detta galler sarskilt system som anvander

varmvatten..

—  Det rekommenderas att tomma pumpen aven nar pumpen star oanvand en langre tid vid normal temperatur.
—  Lat témningspluggen vara oppen tills pumpen tas i anvandning pa nytt.
—  Upprepa momenten i SAKERHETS-FORESKRIFTER och START vid start efter en langre avstallning.

8. UNDERHALL
—  Elpumpen kraver inget underhall vid normal anvandning.
—  Kontrollera dock regelbundet stromférbrukning, manometrisk uppfordringshéjd med stangt munstycke och max. kapacitet.
Nedmontering far endast utféras av behorig personal som uppfyller de tekniska krav som indikeras av géllande foreskrifter.
—  Pumpen ska alltid frankopplas fran eltillférseln vid alla reparationer och underhall.
Om det dr nddvandigt att tomma ut vétskan vid underhall ska du kontrollera att den uttomda vétskan inte kan orsaka
& person- eller sakskador. Detta géller sarskilt system som anvander varmvatten.
Observera dven lagar géllande eventuell kassering av giftiga vatskor.
8.1 Andringar och reservdelar
Alla ej auktoriserade andringar befriar tillverkaren fran allt ansvar. Alla reservdelar maste vara original och alla tillbehér maste vara godkanda av
tillverkaren.
f Utfor det underhall som kravs beroende pa typ av lager som anges i mérkplaten.

9. FELSOKNING OCH ATGARDER

Problem Kontroller (méjliga orsaker) Atgérder
Motorn startar inte och ger inte ifrn sig | — Kontrollera skyddssakringarna. Byt ut dem om de ar branda.
nagot ljud. — Kontrollera elanslutningarna. Atgérda eventuella fel.

— Kontrollera att motorn ar spénningssatt.
— Enfasmotorernas motorskydd har 18st ut p.g.a. | Motorskyddet &terstélls automatiskt nar

dverhettning. motorns temperatur ater sjunker till normala
varden.
Motorn startar inte men ger ifran sig ljud. | — Kontrollera att natspanningen
dverensstammer med méarkspanningen.
— Kontrollera elanslutningarna. Atgérda eventuella fel.
— Kontrollera att alla faser finns. Aterstall den fas som saknas.

— Kontrollera om det finns igenséttningar i| Ta bort igensattningen.
pumpen eller motorn.

Motorn roterar daligt. — Kontrollera att ndtspanningen ar tillrécklig.
— Kontrollera om rérliga delar skaver mot fasta | Eliminera orsaken till skavningen.
delar.
— Kontrollera lagrens skick. Byt ut skadade lager.
Det externa motorskyddet loser ut| — Kontrollera att alla faser finns. Aterstall den fas som saknas.
omedelbart efter start. — Kontrollera om det finns 6ppna eller smutsiga | Byt ut eller rengér berdrd komponent.

kontakter i skyddet.
— Kontrollera att motorn ar korrekt isolerad, | Byt ut motorhuset med stator eller aterstall

d.v.s. fasmotstandet och jordningen. eventuella jordledningar.
Motorskyddet loser ut ofta. — Kontrollera att omgivningstemperatureninte ar | Se  till att pumpens installationsplats
for hég. ventileras korrekt.
— Kontrollera skyddets installning. Stéll in ett strdmvarde som &r 1&mpligt for
motorns férbrukning med full belastning.
— Kontrollera lagrens skick. Byt ut skadade lager.
— Kontrollera motorns rotationshastighet.
Pumpen pumpar inte. — Kontrollera att pumpen &r fylld.
— _Kontrollera trefasmotoreras rotationsriktning. | Kasta om tva tradar for eltillfrsel.
— For hog sughdid.

— Sugror med otillracklig diameter eller for langt | Byt ut sugroret mot ett med storre diameter.
horisontellt sugrér.
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Igensatt bottenventil eller sugrér.

Rengdr bottenventilen eller sugroret.

Pumpen fylls inte.

Sugroret eller bottenventilen tar in luft.

Kontrollera sugréret noggrant och upprepa
fyllningen.

Kontrollera sugrdrets lutning.

Justera sugrorets lutning.

Otillracklig pumpkapacitet.

Bottenventilen eller pumphjulet &r igensatt.

Atgarda igenséttningama. Byt ut skadat
pumphijul.

Sugrdér med otillrécklig diameter.

Byt ut réret mot ett med storre diameter.

Kontrollera rotationsriktningen.

Kasta om tva tradar for eltillforsel.

Ojamn pumpkapacitet.

For lagt sugtryck.

Delvis igensatt sugrér eller pump.

Atgérda igensattningarna.

Pumpen roterar at motsatt hall nar den
sténgs av.

Sugrdret lacker.

Defekt botten- eller kontrollventil eller ventil
delvis blockerad i ppet lage.

Reparera eller byt ut den skadade ventilen.

Pumpen vibrerar och bullrar.

Kontrollera att pumpen och/eller réren &r
ordentligt fasta.

Pumpen kaviterar.

Minska  sughdjden  och  kontrollera

belastningsférlusterna.

Pumpens  driftforhallanden  dverskrider

markdata.

Minska kapaciteten.

Pumpen roterar inte fritt.

Kontrollera lagrens slitage.
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1. E®APMOrEX
MoAuB&BuIES PUYOKEVTPES aVTAiEG KATAAANAEG yIa TNV TTPAYUATOTTOINGT TTIECTIKWY CUYKPOTNUATWY OE EYKATATTACEIS UOPEUANG WIKPAS,

peaaiag kar ueyaAng duvapikdétnrag. Mmopouv va xpnaipotoinfolv ae dIGQopoug TOUES, OTTWG:

—  gyKataaTacelg TupooBeang kar TTAUONG,

—  Tmapox TOaIou vepou Kal TpPoQodoaia TTIEGTIKWY BOXEIWY,

— Tpopodoacia AeBATwY Kal Kukho@opia {goToU vepoU,
—  gykaraaTdoeig kKAipaTigpoU Kai wogng,

—  &yKaTaoTAOEIS KUKAOQOPIOG Kal BIOPNXAVIKWY dIEPYATIWV.

2. ANTAOYMENA YTPA

To pnxavnua eival oxedI0OUEVO KAl KOTAOKEUAOWEVO Yid TV AvTANGN vepoU Xwpig EKPNKTIKEG OUTiES, OTEPEA TwHATIOIA ) fveg, TTUKVATNTOG
iong ue 1000 Kg/m3, kivnuariko 1EwdeG igo pe Tmm?s kai uypd Tou dev eivar xnuikd diaBpwrtikd. Eival amodeKTeS JIKPES TTPOCHIEEIS GuoU,

ioeg e 50 ppm.

3. TEXNIKA XAPAKTHPIZTIKA KVC - KVCX
3.1 HAekTpIKG XOPAKTNPIOTIKA

3.2 Zuvlnkeg Acitoupyiag

Tpogodoaia: 1x 220-240V - 50Hz MNapoxn: amd 50 péxpr 200 Aitpal AeTrTo
3x 230-400V - 50Hz
1x 115V - 60Hz
1x 220-230V - 60Hz

3x 220-230/380-400V — 60Hz

Atroppo@oUpevn 1aXUG: BAETTE TIVaKi®a NAEKTPIKWV MavouETPIKO: otel. 91

BaBud¢ mpogoTtagiag: IP55 Oepuokpaaia uypou: 0 + 35°C oIkiakn xpAon
(EN 60335-2-41)

BaBuo6g pévwong: F Oepuokpaaia uypou: 0 +40°C yia Mg xpHoeig

Oeppokpaaia mepIBaAAovToC:
Oepuokpagia amobnkeuang:
MéyiaTn mriean AsiToupyiag:
ZXETIKA Uypagia gTov aépa:
Kataokeun KIvnTHpwV:

Bapoc¢:

Oplio Acitoupyiac ye KAEIOTO OTOUIO:

38

0+40°C

-10 + 40°C

12 bar (1200 kPa)

Max. 95%

Cei 2-3 / Cei 61-69 (EN 60335-2-41)
BAETe Tvakida guokeuaaiag

60 . Aert6 Max
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4. AIAXEIPIZH
TnpraTe 6Aoug TOUG KEIJEVOUS Kavoviopoug TpdAnwng atuxnuatwy. Kivduvog alvBAiyng. H avrAia pmmopei va givar oAU Bapid.
& Xpnoiyotoifate KataAAnAa avuywrtiké péoa Kai va Qopdre TTavTa Tov £EOTTAIOUG ATOWIKAG TTPOoTATTAG.
MpIv UETOKIVATETE TO UNXAVNHA, EAEYETE TO BAPOG TOU YIa va ETIAEEETE TA KATAANAG avuWwTIKA PETQ.
4. Arofnkeuon
'OAeg o1 avTAieg TTpEmel va amobnkeUovTal ge OKETAOTO aTeyvO XWpPo, av ival duvardv e aTabepr uypaaia Tou agpa, Xwpig kpadaauoUg kal
Bopupoug.
MpopnBelovTal aTnV apXIK CUCKEUATIa TOUG, GTNV OTToia TIPETTEN VOl TIAPAEIVOUV WEXPI TN OTIYUF €yKaTAaTaOoNG, SIAQOPETIKA TTPETTEI vVa
@povtioeTe va kAsioeTe KaAd Ta gTOUIA avappOenang Kal Katabhiyng.
4.2 Merakivnon KVC-KVCX
®povtioTe va pnv KTUTIMOOUV 01 GUOKEUEG. M0 va OVUWWOETE KAl va UETAPEPETE TO GUYKPOTNHA, XPNOIUOTIOINATE AVUWWTIKG Péoa Kal Ty
TraAéTa TTOU TrpopNBelETal e TN guakeur| (6TTOU TIPORAETTETAI). XPNOIWOTIOIGTE OXOIVIA aTTd QUTIKA A GUVBETIKN iva, Jovaya av 1o Eaptnua
TTPOCOEVETAI EUKOAQ, XPNOIUOTIOIWVTAS Vv €ival dUVATOV Ta TTOPEAKOUEVA AYKIOTPA. Z€ TIEPITITWAN avIAIwY We oUVOETO, Ta AYKIOTPA TTOU
TpoBAETTOVTaI YO TNV avUwar evaS eEapTANATOG, Dev TTPETTEI va XPNOIOTTOIOUVTAl YO TRV avUWWan TOU GUYKPOTAKATOS KIVATAPAG-avTAIQL.

5. NPOEIAONOIHZEIX
5.1 'EAeyX0¢6 mePIGTPOPNG OTPOPAAOPOPOU
KIvnThpa
Mpiv eykaraoTAoeTe TV avTAia, Tpémel va Befaiwdeite TTwg OAa Ta Opyava TepIaTpéPovTal EAUBEPQ.
I’ auté 10 oKoTO, aaipéaTe T0 kKGAuPUa TG. Eik. 1, oeA. 1

Mnv katatrovijoeTe T @TEPWTA pE TEVOES i GANa epyaleia, yia va emixEIpAoeTe va §eprAokdpeTe TV avTAia, yiaTi Ba
gmakohoubnoel rapapdpewon f ko Bpadon TG PTEPWTAG.

5.2 Néeg eykaraoTaoeig
MMpiIv AeITOUPYNOETE VEEC EYKATOOTACEIG, TIPETTEI VA KaBapioeTe TpooekTIKA BaABideS, cwAnvwaelg, doxeia kal pakdp. INa va ammo@uyeTe
T0 KaTOAOITIO TwY oUYKOAAROEWY i GAeS akaBapaieg TTou pmropei va dieiadloouv aTnv aviAia, ouvioTtaral n xprion QiATpwy GXAUATOG
KOAQOYPQN KQNQN, karaokeuaopéva amod uhikd avBekTikd on diaBpwaon(DIN 4181).

4

Eik. 2 5 1

1- Zwya Tou @iAtpou

2- ®ikTpo e OTEVEG OTTEG TNG TiTag
3- AlapopIKO pavoueTpo

4- Aidrpnn Aauapiva

5- Z16p10 avappdenang Tng avtAiag

6. MPOZTAZIEX
6.1 Kivnta 6pyava
Mpiv BEaete o€ Aeiroupyia Tnv avTAia, TPETTEl va TTPOOTATEUCETE OAA Ta KIVNTA Gpyava pe katdAAnAa péoa (kaAuppa @TepwTAG, K.0.K.).
& Karé T Acitoupyia Tng avTAiag, amo@liyete va TANOIAGETE OTA KIVITA Opyava (GTPOQUAOPOPOS, PTEPWTH KATT.).
Av xpelaatei, TAnaIdoTe Povaya epoaov iaTe KATAANAa vTUpEVOl, CUNQWVA PE TIG KEiEVES BIATACEIS, WATE VA NV UTTAPXE! KivOUvog
Vva TNIACTEITE OTA KIVATA Opyava.
6.2 X1d6un Bopupou
BAéme mivaka A, oTn aeAida 88.
2TIG TEPITITWOEIG Tou 1 oTdBun Bopufou LpA umepPaivel ta 85dB(A) atoug xwpoug eykardotaong, xpnoipomoifaTe kardAAnha HXO-
MPOZTATEYTIKA MEZA Omwg TTpoBAETIETOI OTTO TIG KEiEVEG OXETIKES OIATALEI.
6.3 ZeoTd kal Kpua apTANOTA
KINAYNOZ EFKAYMATQN!!
To peuoTO TTOU TTEPIEXETAI GTNV EYKATAGTAON, EKTOG OTTO TNV UYNAR BEpHOKpaTia Kal TTiETN, PTTOPEI va gival Kol uTrd Hop@h
atpou!
Mrropei va givar emikiviuvo va ayyi§ete Tnv avtAia | pépn TnG eykardoTaong.
21NV TepiTTwan Tou Ta {eaTd Kal Yuxpd uépn TpokaAoly Kivduvo, TTPETIEI va Ta TTPOQPUAGEETE e KaTAAANAO TPOTIO yia va aTroQUYETE TUXaial
ETTa0N.

7. EFTKATALTAZH
O1 avTAieg ptropei va TepIEXOUV HIKPES TTOOOTNTEG UTTOAEIPHATIKOU VEPOU TTOU TTPOEPXETAI OTTO TNV SOKINAGTIKA A€ITOUpYia.
ZuvioToUue va TIG TTAéVETE P KaBapo vepd, TTPIV OAOKANPWOETE TV EYKATAGTAGT TOUG.

7.1 EykatdoTaon avtAiag
—  HnAektpokivntn avrAia mpémel va eykaraaTabei g Evav KaAd agpi{oevo Xwpo, e Beppokpaaia epIBalAovTog TTou dev Ba utrepBaivel
T0UG 40°C.
—  Ze TEPITITWON €yKaTAOTAONG OE UTIAIBPIO XWPO, TTPOCTATEWTE TNV AVTAIa aTTO TOUG ATHOT@AIPIKOUG TIapdyovTES Kal atmd Ty auean
nAiakr| akTivoBoAia.
—  ZuvigTaral n TomoBETaon Tng avTAiag 6ao 1o duvaTéy TTIo KOVIA aTo uypd TTOU TTPOKEITAI VO AVTANBEi.
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— 01 Bdoeig, mou emBaplvouv Tov ayopadTh, av ival YETOMIKES TTPETTEN va ival BAPUEVES yia T ammo@uyn dIaBpwaong, emiTedeC,
ETTAPKWG GKAUTITEG YIO TNV ATTOPPOYNAN TUXOV KaTatmovAcewy amd BpaxukUKAwUa kai diaaTagioAoynuéves €101 WATE va ATIO-
@elyovTal ol kKpadaaoi TTou opeiAovtal aTnV aviixnan.

—  O1Bdoeig amd okupddepa pETel va eival KOAG «OEPEVES Kal TEAEIWS aTeYVES, TIpIV TOTTOBETNBOUV 01 avTAiEG.

—  Mia yepy mpdodeon Twv Todiwv TG avtAiag oty BAcn £dpacng, EUVOET TV ATTOPPOPNCI TwV TUXOV KPABATHWY attd T AcIToupyia.

—  HavrAia mpémel va TomoBeTnBei oe Katakdpuen BETN pe Tov KIVNTAPA GTO TIAvVW PEPOS.

—  @povrioTe o1 peTalIKEG OWANVWOEIG va unv peTadidouv utepPOMIKEG KATATTOVATEIS OTA OTOUIA TNG avTAIaE, yia va pnv TTpokAnBoulv
TTOPAUOPPWOEI f OTTOTIATA.

—  XpnaiyotoinaTe CwAAVES e KaTAAANAO OTIEipWHA, VIO va aTToQUYETE {NUIEG OTIC TIPOTONKEG.

—  Heowrepik S1apeTPOS Twv owAfvwy v TIpEmel TOTE va uTrepRaivel TNV SIAUETPO Twv OTOPIWV TG NAEKTPOKIVATNG avTAiaG.

—  Avn ota6un avappdenang gival apvnTTIKe, £ival aTapaitnTo va eykataoTaeTe aTny avappdenan Wia modoPaABida pe katdAAnAa
XApaKTNPIOTIKA

—  Ta BdBog avappoenang mavw amd 4 Pétpa f he Peyaho opifOVTIo HAKOG, auviaTaTal n xpran evas cwAnva avappdenang SiauéTpou
peyaAuTepng amd Tnv SIAUETPO TOU GTOUIOU avappoenang TnG NAekTpokivnTng avtAiag.

—  H evdeyxduevn diAeuon amoé pia owAivwan WIKpAg dlapétpou oe pia peyallTepng dIopéTpou, TTRETEN va gival TTPOOSEUTIKY. To urikog
TOU KWVOU OUOTOAAG TTPETTEI Val €ival 5+7 QOopEG TN DIaQopd Twv SIAPETPWV.

—  ENéygre mpoaekTikG TOUG appoUg Tou GwAva avappdenang, WaTe va unv EMMITPETTOUV E10p0N aépal.

—  [pokeiyévou va amo@uyeTe TV dnuioupyia agpoBulakwy, TPoBAEWTE pia ehagpid BeTiKA KAion Tou cwArva avappdenang, TPog Thv
nAektpokivnn avtAia. Eik. 3, oeA. 1

& Avavrn kar karavn TG avtAiag mpéTel va TooBenBolv amo@pakTikéG BaABideS waTe va pnv €igaaTe avaykaopévol va adeIaoeTe

TNV EYKATAGTAAN, YId TIC ETTEURATEIS auvTApnonG. Mnv aivete TNV avTAia va AsIToupyei pe KAEIOTES TIG ATTOQPPAKTIKEG
BaABideg!

— Av umapyel autd 1o evdexOuevo, TTPoRAEYTE éva KUKAwpa Tapdkauyng i pia amoxéteuon mou Ba kataAfyel ge éva doxeio
avakUkAwang Tou uypod.

— Ta va peiwoere gto eAdyioto Tov B6pufo, OuviOTATAl va TOTTOBETACETE QVTIKPAdAOUIKOUG OUVOETUOUG OTIG OWANVWOEIS
avappdenang, katdBAiyng kai avapeoa ota TedIa Tou KIVnTAPa Kai Tn Baan.
Z¢ TepimTWaon eykaTdoTaong TepIoCOTEPWY aTTO pia avTAiwy, kGBe avthia Tpémel va £xel T 81k NG CwARvWaN avappdenang, EKTES ammo Ty
€@edpIKA avtAia (av TTpoBAETTETaN)
7.2 EAGyio Tricon avappoenong ( Z1) (avtAia wéavw atro Tn oTd0un ToU Uypou)
MpokeIJévou va AeIroupyei owaTd n avtAia, wpic eaivoueva aTnAaiwong, TPETTEN va uTToAoyIaTei n a1dBun avappdenang Z1. Eik. 4, geA. 1
la Tov KaBopioud TG aTddung avappdenang Z1 TEETEI va XpNOIHOTIOICETE TOV TTAPAKATW TUTTO:
Z1= pb - N.P.S.H amraitoupevo - Hr — pV owot6 - Hs
oou:
Z1 = dia@opa o€ PETPa pETalU Tou Ggova Tou aTopiou avappoenang TG avtAiag kal G eAelBepng aTaBUNG Tou TTPOG AVTANGT UyPOU
Pb = BapopetpikA mieon o€ YZY, ae oxéan e Tov 1010 eykaraoTtaong.(Sidypaupa 1, aeA. 90)
NPSH = kaBapd gopTtio avappo@naong, 1o onueio epyaaiag
Hr = amwAsieg popriou g€ pétpa, kaBoAo To prKog Tou cwhiva avappdenang
pV = 1001 atyoU o€ PETpa TOU Uypou, ot oxéan Je Tnv Bepuokpaaia ekppacuévn o€ °C. (diaypappa 2, aeA. 90)
Hs = EAGy1070 TepiBwpio ac@aleiag: 0.5 m

Av 10 amoTéAEaa Tou UTToAoyIauoU eival pia BeTiKA TR “Z17, n aviAia utmopei va Aeimoupynael pe Uyog avappd@nang iao 1o oAU ue “Z1”
m.
AvriBeta, av n utroAoyiauévn TIPA “Z1” eival apvnTikr, TIPOKEILEVOU VA ASITOUpYROEl GwaTA N avtAia TTRETTEI val TPOQODOTEITAI [E BETIKN
010N TouhdyioTov “Z1" m.

Mapdaderypa: eykardoTaon ato uwoueTpo BaAdoong kai uypo pe Beppokpaaia 20°C

AmaitoUpevo N.P.S.H.. 3,25m

pb : 10,33 p2Y (diaypappa 1,0¢A. 90)

Hr: 2,04m

t: 20°C

pV: 0.22 m (Sidypappa 2, ogh. 90)

1 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 -0,5 = 4,32 wepiTou

Auté onpaivel TTwg n aviAia utropei va Aeimoupynioel o€ peyioTo Uyog avappdenong 4,32 m
7.3 Méyion Tigon avappoé@nong (avrAia wévw amé T oTdBun Tou uypol)
Eivar onupavtiké va diatnpAoete 1o ABpoiopa TG TTieong oTnv £i0080 Kal TG TEONG TTOU AvaTITUGOETAI OTTO TNV AVTAIa hE KAEIOTO GTOUIO,
mavTa XaunAotepn amd v eAayioTn amodekTr| miean Aeitoupyiag (PN) Tn¢ avTAiag.
P1max + P2max < PN (e1k.5A, o¢A. 2)
P1max + P2max + P3max < PNHP (eik.5B, o¢A. 2)
7.4 EAGXI0TN OVOHOOTIKA TaPOXA
H Aeiroupyia tng avtAiag pe Tapoxr XaunAdTepn amd Tnv EAGKIOTN OvouaoTIKA TTou gival ammodekTr), UTTopei va TTPoKaAETE! UTIEPBOAIKA
utrepBépuavan kai va yivel Znuid atnv avrAia. MNa Bepuokpaacicg Tou uypol ou utrepPaivouv 40°C, n eAdyiotn TTapoxy TPETTEN va augavetal
o€ guvapTnan g Beppokpaaiag Tou uypoU (BAETTE €1k. SA, GeA. 2).
H avTtAia dev mpémel ToTé va AeiToupyei Je KAe1oTH TN BaABida katdOAIwng.
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7.5 HAekTpIkég guvbéoelg

TnpRoTe oXoAaoTIKA Ta NAEKTPIKG OXEBIOYPAMATA TTOU UTIAPXOUV HECA OTNV KAEMMO Kol EKEIVO TTOU TTapaBéTovTal
otov Tivaka C, oeA. 89.

—  BePaiwBeite Twg n 160N TOU BIKTUOU AVTIGTOIXEI GTNV TAGN TTOU avaypd@eTal aTnv TVaKida Tou KivnTApa.
—  Na guvdéete TavTa TIg avTAieg o€ Evav eEwTepikd SIAKOTIT.
— O 1pIQaTIKOi KIVATAPES TTPETTEI VO TIPOCTATEUOVTAI E QUTOPATO BIAKOTITN (TT.X. JayvnToBepuikG) Babuovounuévo ata Gedopéva
NG TMIVOKidag TG avTAiag.
—  Ze TIEPITITWON TPIYATIKWY KIVNTAPWY LE EKKIVNOT a0TEPA-TPIYWVOU, BePaiwbeite TTwg 0 xpdvog peTaywyng PeTatl aaTépa Kal
TPIyWVOU gival 600 To duvardv o Pelwpévos (BAETe Trivaka B, aTn aeA. 88).
7.6 Ekkivnon
Mpiv 8éocTe o€ AeiToupyia TNV avTAia, wpémel va TpomAnpwoete KAaTAAANAa TRV avTAia Kai TIS GWANVWOEIS
& avappoPnong, YeHi{ovrag Tig TeAeiwg pe kabapd vepo.

lNa va emtOxeTe TV ekkivnaon akohoubrjoTe Tv TapakaTtw diadikacia: KVC - KVCX (Eik.6, otA. 2)
leyioTe TNV avtAia ammoé v o1 TARPWaONG, agou agaipéaeTe Ty TaTa, apyd waTe va efacpwbei 0 aépag TTou PTTopEi va UTIAPXE! TO
€owTEPIKG TNG avTAIQG.
7.7 X1don
KAeioTe 10 amo@pakTik6 dpyavo ato cwArva KatdBAipng. Av popAEmeTal aTo owAfva kKaTdBAIyng éva Gpyavo avaaToAfg, N ATTOGPAKTIKY
BaApida amd ™ WepIa TG KATABAIYNG WTTOPET va PEIVEl avoIKTr, UTTd Ty TTpoUToBeon TTwg Ba uTTapxel avtiBAiyn kaT@vtn TG aviAiag.
l'a pakpdypovn atdon, KAEiaTe To aTToQEAKTIKG dpyavo Tou awArva avappd@nang kai érou poAEmovTal 6Aa Ta BondBnTiké efapTruara
eAéyyou.
7.8 MpoAnTrTIKa péTpa
H nAektpokivntn avtAia dev pémel va TiBeTal TOMEG Qopég e Asitoupyia avd wpa. To péyiaTo amodektd TTARB0G EKKIVRTEWY €ival:

Totrog avrAiag MéyioTo TARB0G EKKIVAGEWV
KVC - KVCX 30
—  Orav n avthia Tapapével oe adpaveia yia peyaha xpovika diaoTiuara, ae Beppokpaaia xaunAdtepn amod 0°C, mpémel va adeidioeTe
TeAEiWG TO owpa TNG avTAiag, dIAPETOU TNG TATTAG EKKEVWONG.
f Befaiwdeite rwg n ekpor| Tou uypou dev mpolevei (NI o€ dTopa fi avTIKEIPEVa IB10iTEPA OTAV TTPOKEITAI VIO {EGTO VEPO.

— Hepyaoia ekkévwang ouviaTaTal Kai gTnv TEPITITWaON TrapateTapévng adpdveiag ag kavovikn Bepuokpaaia.

—  Htama ekkévwang TPETTEN va peivel KAEIOTH Péxp! va {avaypnaiyotoinBei n avTAia.

— H ekkivnon petd omd pokpoxpdvia adpavela, amaitei my emavaAnyn Twv €PYOCIWV TIOU TTEPIYPAPOVTAl OTIG TTapaypdQoug
MPOEIAONOIHZEIZ kai EKKINHZH.

8. IYNTHPHZH
—  HavrAia dev amaitei kayia guvtApnan, KaTd Tnv Kavovikr Aeitoupyia.
—  ZuvioTaTal pwg TTEPIOdIKOS EAEYXOG TOU ATTOPPOPOUHEVOU PEULATOG, TOU HOVOUETPIKOU UE KAEIGTO OTOWIO Kal TG PEYIoTNG TTAPOXNAG.
H nAektpokivntn avrAia pmopei va amoouvappoAoyndei amrokAeIoTIKG om0 £§EIBIKEVHEVOUG KOl KOTNPTIOPEVOUG TEXVIKOUG Trou
S100£TOUV TO ATTAITOUPEVO TIPOCOVTA, OUPPWVA PE TIG KEIPEVES DIATASEIG.
—  Xe KOOe epiTTwarn, OAeG o1 emePATEIS EMIOKEUAG KaI GUVTAPNONG TIPETTEI Va EKTEAOUVTAI HOVAXD apOU ATTOGUVSETETE TV AVTAia
a6 1o SikTuo TPOYOdoaiag.
Le MEPITITWAON TTOU YIA TNV EKTEAEDT TNG CUVTAPNONG, TTPETTEI VO OBEIGOETE TO UYPO, BePaiwBeiTe TTWG N eKpon) Tou dev
& mpogevei BAARN o€ dTopa Kal avTIKEiYEVa, IBIaiTepa oTav TpokeITal yia (0T vepd. EmirAéov TnpAoTe TIg Keipeveg diatddelg
yia Tnv 3160gon Twv BAABEPWV Uypwy.
8.1 Tpotrotoinaeig kai avTaAAOKTIKA
OmoladATIoTE TPOTTIOTTOINGN TTOU OEV £ivall EYKEKPIYEVN, OTTAAAGTGEI TOV KOTAOKEUAOTIKS 0iko aTrd kéiBe euBUvVN. OAa Ta avTAAAGKTIKG TTPETTEN
va gival yvAoia kal OAa Ta eE0PTAUATA EYKEKPIMEVA ATTO TOV KATAOKEUACTIKS OiKO.
Mpoypappatiote TN oUVTAPNON avdAoya pe TOV TUTTO TOU POUAELAV TTOU avayPAPETAI OTNV TTIVAKISA TEXVIKWV
XOPOKTNPIOTIKWV.

9. ANAZHTHZH KAI AMTOKATAZTAZH ANQMAAIQN

AvwpaAieg ‘EAeyxol (miBavég aiTieg) AlopBwrTikég emeppdoeig
O kivnmApag dev Eekivael kal dev | — EAEyEre TIC ao@AAEIEC. AVTIKATOOTAGTE TI AV Eival KOPEVEG.
kavel 66pupo. —  EMY&E TIC nAeKTPIKEC OUVBEDEIC. ATrokataoThaTE Ta TUXOV OPAAUaTa.

— BePaiwBeite Twg Tpogodorteital o Kivntipag.

— Eméppacn ag@aelag KIvnTAea OTIC JOvoQaalkéG | [EPIUEVETE TNV QUTOUATN OTIOKATAGTOON NG
£kdOOEIC, Aoyw UTTEPBaONG ToU péyioTou opiou | ATPAAEIOg, agoU ETTAVEABEI OE KAVOVIKA Opla N
Beppokpaaiog. Bepuokpaaia.
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O xivnmpag Oev &ekivael, aAAa
kavel 66pupo.

BefaiwBeite mwg n  thon  TpO®odOCiag,
QVTIOTOIXEI OTNV TAON TNG TTIVAKIdAC.

EAEyEre TIC nAekTPIKEG OUVDETEIC.

ATTOKATOOTAOTE TO TUXOV OQAAUATA.

BeBaiwbeite yia v mapouaia dAwv Twy acEwy.

ATToKaTaoTATTE T QACN TTOU AEiTTEl

ENeyEre v avtAia kai Tov KivTApA yia TuXov
Qpagiyara.

ATTOKATOOTAOTE.

O xivnmpag yupider e duokoAia.

BeBaiwbeite Twe emapkei n 1éion Tpopodogiag.

ENeyére yia TuxOv amogEoeig PETagy Twv KIvnTwv
kal aTaBepwyv opyavwy.

ATTOKOTAOTAOTE TNV QITia TNG ATTAEEDNC.

EAEyere Tnv kaTdoTaon TWV POUAEAV.

AVTIKOTACOTAGTE TA XOAAOPEVA POUAENAV.

H (efwrepikn) ao@aAeia  Tou
KivnTipa emeppaivel apEcws PETA
TNV EKKivnon.

EAEyre TNV Tapougia 6Awv Twv Qaaewy.

ATTOKATOOTAOTE T QACN TTOU AEiTTEI

EAEyEre yia TUXOV avoIKTEG 1) akGBapPTEG ETTOQES
aTnVv aoQaeiq.

AvtikataoTAoTe ] KOBapioTeE TO  OYETIKO
eapTnUa.

ENeyEre yia TuxOv eAaTTwparikr pévwon Tou
KIvNTAPQ, 0TV avtiotaon ¢acng Kai  Jévwan
TTPOG TO ONYEio yeiwang.

AVTIKOTAOTAGTE TO KEAUQOG TOU KIVATAPA WE TO
COywpa 1/ amokataotate Ta moavd kaAwdia
0TO ONpEio YEiwong.

H oaogdkeia  Tou
emepPaivel TOAD ouyva.

KivnThpa

BefaiwBeite Twg Oev eivar TOAD uwnAf n
Beppokpaaia mepIBAAAovTOG.

AepioTe KatGANAa TO XWPO EYKATAGTAONS TNG
avTAiag.

EAéyEre T Babuovépunon g aceaAeiag.

Kavre T pabuovounan ae pia KaraAAnAn Tipn yia
TNV OTTOPPAPNCT TOU KIVATHPA UE TTAPES QOpTIO.

EAEyEre TNV KATAOTAGN TWV POUAEUAV.

AvTiKataoTAOTE T GOapUEVA POUAEUAV.

EAEy&re Tv Tax0TNTa TIEPIOTPOQAG TOU KIvATAPQ.

H avTAia dev TTAPOXETEUE .

EAEyEre v TpomAfpwan.

EAéyEre v @opG TIEPIOTPOPAC TOU KIvTHPA
OTOUG TPIQATIKOUG.

AvTioTpEWTE KoAwdia

TP0POdOTiaC.

petaly  Toug U0

MMoAU uwnAf uywopeTpikA d1agopd avappdenang.

ZwhAvag avappdenaong Pe avetrapkn dIAUETPO 1
E TTOAU UEYAAN 0pIZovTIa TTPOEKTOTN.

AVTIKATOOTACTE TO OWAARVA avappoenang, e
évav peyahuTtepng diapétpou.

ModoBaABida 1  cwAfvwon  avappdenaong
Qpayuévn.

KaBapioTe v modoBaABida A ™ cwhivwaon
avappdonong.

H avthia dev Tpafdel.

O owhvag avappdenong 4 n modoPaABida
TpaBdve aépa.

ENéyEre mpooekTiKG TO oWAjva avappdenong
kai eavaAapete v diadikaaia TPOTTARPWAnNG.

EAéyére v kAion Tou owArva avappdenang.

AlopBwaTe Ty KAian Tou cwAva avappodenang.

H avtAia TapoyeTelel aveTapkn
T0CgOTNTO.

®paypévn TodoRaARIdA Ny TEPWT.

Ze@pdcTe. AVTIKATOOTACTE TV QTEPWTH av Eival
@Bapuévn.

Averapkng d1apeTpog cwAiva avappdenaong.

AVTIKATOOTAGTE TO OWAAVa pe Evav PeyahlTepng
dIapETPOU.

EAéyére av gival owaTh n gopd TEPIOTPOPAS.

AvTioTpEWTE KoAwdia

TP0P0d0Tiag.

petaly  Toug U0

H mapoxh ¢ avthiag dev gival
oTaBepn.

[MoAU xaunAn trieon avappdenang.

Zwhivag  avappoenong 1 avihia  pepikd
epayuévn amd akabapaieg.

ArtropakpUveTe TIG akabapaieg.

H avtAia TepioTpépeTal avamoda,
oTo afAaiyo.

Aiappor) aTo cwAva avappoéenang.

ModoBaABida 1 avaotoAtiki  BaABida
ehartwparikd f uAokapiopévn o€ BEaN PepIkoU
QvoiyJaTog.

EmiokeudoTe i QvTIKATAOTACTE TNV EAATTWHATIKI
BaABida.

avtAia Acitoupyei pe BdpuBo kal
Kpadaououg.

BeBaiwBeite TTwg ival KaAd otepewpévn n avtAia
KOl 01 GWANVWOEIG.

ZmnAdiwaon g avrAiag.

MelwaTe 10 Owog avappdenang Kai eAEYETE TIC
OTTWAEIEC POpTiOU.

H avthia Acitoupyei eKTdG XAPAKTNPIOTIKWY TNG
TIVOKidaC.

Melwate TV TTapoxn

H avtAia dev mepiaTpépetal eAcUBepa.

EAéyre TV kaT@oTaon @BOPAG Twv POUAEUAV.
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7.2 Emmede minimum basing (Z1) (basing yiiksekligi listii pompa)
7.3 Emis maksimum basinci (basing yiiksekligi alti pompa)
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8.1 Degisiklikler ve yedek parcalar
9. ARIZA ARAMA VE GOZUM BULMA

1. UYGULAMALAR

Kiigiik, orta ve bilylk kapasiteli su tesislerini basinglandirma gruplari gergeklestirmek igin ok evreli santrif(ij pompalari. Aralarinda asagida
belirtilenler bulunan muhtelif alanlarda kullanilabilirler:
— yangin sdndiirme ve yikama tesisleri,

— igme suyu temin edilmesi ve otoklav besleme,

—  kazan besleme ve sicak su sirkllasyonu,

—  klima ve sodutma tesisleri,

—  sirkllasyon tesisleri ve sanayi stregleri.

2. POMPALANAN SIVILAR

Makine, yogunlugu 1000 Kg/m? a esit, kinematik viskozitesi 1mm?/s e esit, icinde patlayici maddeler ve kati partikiiller veya elyaflarin

bulunmadigi su ve kimyevi olarak agresif olmayan sivilari pompalamak amaci ile tasarlanmig ve Uretilmistir.

50 pm.e esit ufak kum kirler kabul edilir.

3. TEKNIK VERILER KVC - KVCX
3.1 Elektrik verileri
Besleme:

Emilen gli¢:
Koruma derecesi:

Yalitim derecesi:

1x 220-240V- 50Hz

3x 230-400V — 50Hz

1x 115V - 60Hz

1x 220-230V - 60Hz

3x 220-230/380-400V - 60Hz
elektrik verileri plakasina bakiniz
IP55

F

3.2 Calisma kosullari
Pompanin dagitimi:

Manometrik yukseklik:
Siviisist;

Sivi isist:

Ortam Isisi:

Depolama isis!:

Maksimum calisma basinci:
Hava badil nem:

Motorlarin yapis!:

Agirlik:

Adiz kapali olarak isleme sinir:
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50°'den 200 I/dak

sayfa 91

0 + 35°C ev kullanimi

(EN 60335-2-41)

0 +40°C diger kullanimlar igin
0+40°C

-10 = 40°C

12 bar (1200 Kpa)

Max. 95%

Cei 2-3/ Cei 61-69

(EN 60335-2-41)

Ambalaj Uizerindeki plakaya bkz
60 ak. Max
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4. iSLETME TURKGE
YrUrlUkteki is kazalarini 6nleme kurallarina uyunuz. Ezilme tehlikesi. Pompa agir olabilir, uygun kaldirma yontemlerini kullaniniz ve
& daima kisisel koruyucu aygitlari takiniz.
Uriinii hareket ettirmeden énce uygun kaldirma aparatlarini belirlemek amaciyla agirligini kontrol ediniz.
4.1 Depolama
Tdm pompalar titregim ve tozdan yoksun, kapali, kuru ve mimkiinse hava nemi sabit olan bir yerde depolanmalidir. Kurma anina kadar iginde
muhafaza edilmeleri gereken orijinal ambalajlari iginde temin edilirler, bu ambalajlar icinde muhafaza edilmedikleri takdirde emme ve besleme
agzinin ihtimam ile kapatiimasinin saglanmasi gerekir.
4.2 Hareket ettirme KVC-KVCX
Uriinleri gereksiz garpma ve carpismalara maruz birakmayin. Gurubu kaldirmak ve tagimak igin standart Gretim dahilinde birlikte ikmal edilen
paleti (6ngdrilmisse) kullanarak kaldiraglardan faydalanin. Cihaz kolay bir bicimde sapana sarilip yisa edilebilirse, mimkun oldugu takdirde
tasima halkalari kullanilarak halat ve kayislar ile yukari kaldiriimaldir.
Kaplinli pompalarda pargayi yukari kaldirmaya yarayan tagima halkalari, motor-pompa takimini yukari kaldirmak igin kullaniimamalidiriar.

5. UYARILAR
5.1 Motor mili rotasyon kontrolii
Pompay! kurmadan dnce hareket halindeki kisimlarinin serbest sekilde dénduklerinin kontrol edilmesi gerekir.
Bu amag dogrultusunda, fan kapagini motor arka kapagi yuvasindan gikarin, havalandirma tarafindan motor mili lizerinde éngdriiimiis
kertik Uizerinde bir tornavida ile islem gériin. Res. 1, sayfa 1
Fani, pompanin deforme olmasi veya kirilmasina sebep olabileceginden pompayi debloke etmek i¢in pens veya diger
& aletler ile zorlamayin.
5.2 Yeni Tesisler
Yeni tesisleri galistirmadan 6nce vanalar, borular, depo ve rakorlarin ihtimam ile temizlenmeleri gerekir. Kaynaklama artiklarinin veya
diger kirlerin pompa igine girmelerini dnlemek igin, asinmaya direngli malzemelerden (DIN 4181) iiretilmis KONIK GOVDELI filtrelerin
kullanimi tavsiye edilmektedir.
RES. 2 51 23 4 o
| 1- Filtre gbvdesi
2- Dar delikli filtre
3- Diferansiyel manometre
4- Delikli levha
5- Pompanin emme agz

6. KORUMALAR
6.1 Hareketli kisimlar
Pompa harekete gegirilmeden énce hareketli kisimlarinin timantin ézel parcalar ile (fan kapaklari gibi, v.s.) ihtimam ile korunmus olmasi gerekir).
Pompanin iglemesi esnasinda hareketli kisimlarina (mil, fan, v.s.) yaklagsmaktan kaginilmasi gerekir.
Yaklaslimasi gerekmesi halinde, sadece uygun ve takimaya neden olmayacak sekilde yasalara uygun giysiler giyilmis olarak
yaklagiimalidir.
6.2 Giriltii seviyesi
Bak Tablo A, sayfa 88.
LpA Giiriilti Seviyesinin kurulma yerlerinde 85dB (A) asmasi halinde, bu konuda yiriirlikte olan standartiara uygun olarak AKUSTIK
KORUYUCULARI kullanin.
6.3 Sicak ve soguk kisimlar
YANMA TEHLIKESI!!
Tesis iginde bulunan sivi, yiiksek isi ve basing haricinde, buhar halinde de olabilir!
Sadece pompaya veya tesisin pargalarina dokunulmasi bile tehlikeli olabilir.
Sicak veya soguk kisimlarin tehlike olusturduklari durumlarda, bunlar ile temasin énlenilmesi igin bunlarin ihtimam ile korunmalari gerekecekdir.

7. KURMA
Pompalarda, testler esnasinda kalmig olmasi miimkiin az miktarda su mevcut olabilir. Pompalari, kesin montaj 6ncesinde
kisaca temiz su ile yilkamaniz tavsiye edilir.

7.1 Pompanin kurulmasi

—  Elektro pompa iyi havalandirilan ve ortam isisi 40°C agsmayan yerlere kurulmalidir.

—  Dig mekanlarda kurulum yapilmasi durumunda, pompay kétl hava kosullarindan ve dogrudan gines 1si§indan koruyun.

— Pompanin daima pompalanacak sivinin miimkiin oldugunca yakinina yerlestirilmesi uygun olur.

— Alici tarafindan duizenlenecek alt yapilarin metalden olmalari halinde asinmaya karsi boyanmis olmalari, diiz olup, kisa devreden
kaynaklanan olasi zorlamalari karsilayabilecek sekilde sert ve yankilasmadan kaynaklanan vibrasyonlari 6nleyebilecek sekilde
boyutlandiriimis olmalari gerekir.

—  Beton alt yapilar iyi oturmus olmali ve pompalari Gizerine yerlestirmeden énce tamamen kurumus olmalidirlar.

—  Pompanin ayaklarinin destek tabanina sadlam sekilde demirlenmesi, calismanin yol agtigi olasi titresimlerin emilmesini kolaylastirir.

— Pompa, motor yukarida olacak sekilde dikey pozisyonda kurulmalidir.
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—  Metal boru donanimlarinin, deformasyon veya kirilmaya sebep olmamalari igin pompa agizlarina asiri basing iletmemeleri gerekir.

— g pargalarin hasar gérmesini dnlemek {izere uygun disli boru donanimlari kullanilmalidir.

—  Borularin i¢ ¢api asla elektrikli pompanin agizlarinin ¢apindan daha kiiglik olmamalidir.

—  Emme basing yiksekligi negatif ise emmeye uygun nitelikler ile donatilmig bir dip vanasinin kurulmasi elzemdir.

— 4 metreyi asan emme derinlikleri veya yatay olarak asiri uzun glizergahlar igin, elektro pompanin emme agzininkinden daha ylksek
cap sahibi bir emme borusu kullaniimasi tavsiye edilmektedir.

—  Ufak gapli bir borudan daha biyiik capli bir boruya gegis kademeli olmalidir. Gegis konidinin uzunlugu 5 ile 7 defa gaplarin farki kadar
olmaldir.

—  Emme borusunun conta noktalarinin hava girisine izin vermediklerini titizlikle kontrol edin.

—  Emme borusunda hava kabarciklarinin olusmasini 6nlemek amaciyla, emme borusundan elektro pompaya dogru hafif bir pozitif egim
ongoriinliz. Res. 3, sayfa 1

& Pompanin baginda ve sonunda, pompaya bakim yapilmasi halinde tesisin bosaltiimasini gerektirmeyecek sekilde kapatma vanalari
monte ediimelidir. Pompayi kapatma vanalari kapali olarak galigtirmayiniz!

— Bu imkanin mevcut olmasi halinde, bir by-pass devresi veya bir sivi geri kazanma deposuna baglanacak bir bosaltma dlzeni
ongorilmelidir.

—  GUrdltayd minimum seviyeye disirmek i¢in emme, besleme borulari ve motor ayaklari ve altyapi arasina titresim dnleyici contalarin
monte edilmesi tavsiye edilir.

— Birden fazla pompanin kurulmasi halinde her pompa, yedek pompa haricinde (8ngériimus ise) kendi emici boru donanimi ile donatili
olmaldir.
7.2 Emmede minimum basing (Z1) (basing yliksekligi iistii pompa)
Kavitasyon fenomenleri meydana gelmeden pompanin dlizgiin sekilde islemesi igin Z1 emme seviyesinin hesaplanmasi gerekir. Res. 4, sayfa 1
Z1 emme seviyesini tespit etmek icin asagidaki formil uygulanmalidir;
Z1= pb - gerekli N.P.S.H- Hr — dogru pV - Hs

burada:

Z1 = Elektro pompanin emme agzi ekseni ve pompalanacak sivinin serbest su ylizeyi arasindaki metre olarak meyli

Pb = kurulma yerine iliskin metre su kolonu olarak baro- metrik basing. (grafik 1, sayfa 90)

NPSH = calisma noktasina iliskin olarak net emme yiikii

Hr = tim emme borusu Uzerinde metre olarak ylk kaybi

pV = °C olarak ifade edilmis 1slya iligkin sivinin metre olarak buhar gerilimi. (grafik 2, sayfa 90)

Hs = Minimum emniyet marji: 0.5 m

Hesap sonucunda "Z1" pozitif degeri elde edilmis ise, pompa maksimum "Z1" m.ye esit bir emme yiiksekliginde calisabilir.
_ Hesaplanmig "Z1" degeri negatif ise pompa, diizgin sekilde calismak icin en az "Z1" m. pozitif bir basing yiksekligi ile beslenmelidir.
Or.: deniz seviyesinde kurma ve sivi 20°C 1sida

GerekliN.P.S.H.: 3,25m

pb : 10,33 metre su kolonu (grafik 1, sayfa 90)

Hr: 2,04m

t: 20°C

pV: 0.22 m (grafik 2, sayfa 90)

Z1 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 -0,5 = yaklasik 4,32

Bu pompanin maksimum 4,32 m. emme yuksekliginde calisabilecedi anlamina gelir.

7.3 Emis maksimum basinci (basing yiiksekligi alti pompa)

Giris basinci ile pompa tarafindan, agiz kapali olarak gelistirilen basing toplaminin pompanin izin verdigi maksimum galisma basincindan (PN)

daima daha dlsuk tutulmasi énem tasir.

P1max + P2max < PN (res.5A, sayfa 2)

P1max + P2max + P3max < PNHP (res.5B, sayfa 2)

7.4 Minimum nominal debi

Pompanin izin verilen minimum nominal debiden daha disik bir seviyede isletilmesi agiri Isinmaya neden olabildigi gibi pompa agisindan zararli
olabilir. 40°C ustlindeki sivi sicakliklar igin minimum debi sivi sicakliina gére artiriimalidir (bakiniz res. 5A, sayfa 2).

& Pompa kesinlikle ve asla ¢ikis vanasi kapali olarak iglememelidir.

7.5 Elektrik baglantilar

Terminal kutusu i¢inde bulunan ve sayfa 89 C tablosunda belirtilen elektrik semalarina titizlikle uyulmasi gerekir.
Sebeke geriliminin motor plakasinda belirtilen gerilime uygun oldugu kontrol edilmelidir.
—  Pompalar her zaman bir dig devre kesicisine baglanmalidir.
—  Trifaz motorlar, elektropompa verilerine ayarlanmis otomatik bir devre kesici (rnegin manyetotermik) ile korunmalidirlar.
— Yildiz-lggen galistirmali trifaz motorlar halinde, yildiz ve liggen arasindaki komiitasyon siiresinin mimkiin oldugu kadar kisa
olmasini sadlayiniz. (bak Tablo B, sayfa 88).
7.6 Calistirma
Pompa ve emme borulari, ¢aligtirimadan 6nce, temiz su ile tamamen doldurulmalari saglanarak, uygun sekilde
& doldurulmalidirlar.
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Emis saglamak igin asagidaki sekilde islem goriin: KVC — KVCX (Res.6, sayfa 2)
Tipayi ¢ikardiktan sonra pompayi, i¢inde mevcut olasi hava torbalari bosaltilacak sekilde doldurma deligi araciligi ile yavasga doldurun.
7.7 Durdurma
Basingli boru donaniminin kapatma organini kapatin. Basingli boru donaniminda bir tespit organi 6ngdriiims ise, basingli tarafin kapatma
vanasl acik kalabilir, ancak pompa sonunda karsi basing olmalidir.
Uzun stre stop ettirilecek ise emme boru donaniminin kapatma organini kapatin ve 6ngorlimds ise tim yardimei kontrol rakorlarini kapatin.
7.8 Onlemler
Elektrikli pompa bir saatte gereginden fazla ¢alistirimamalidir. Kabul edilebilen azami adet asadidaki tabloda gosterilmistir:

POMPA TiPi BIR SAATTE AZAMi CALISTIRMA ADEDI

KVC - KVCX 30

—  Elektro pompa uzun bir stire 0°C altinda bir 1si ile faaliyetsiz kalir ise, bosaltma tapasi araciligi ile pompa gévdesinin tamamen
bosaltiimasinin gerceklestirilmesi gerekir.

ﬁ Sivi digan sizintisinin kisi ve nesnelere ve 6zellikle sicak su kullanan tesislere zarar vermediginin kontrol edilmesi gerekir.

— Bosaltma iglemi, normal isida uzun sire faaliyetsiz kalma durumunda da tavsiye ediimektedir.
— Bosaltma tapasi, pompa yeniden kullanana kadar agik kalmalidir.
—  Uzun stire faaliyetsiz kalmadan sonra galistirma, UYARILAR ve GALISTIRMA kisminda tanimlanmis iglemlerin tekrarlanmasini

gerektirir.

8. BAKIM

—  Elektro pompanin normal ¢alismasi herhangi bir bakim islemini gerektirmez.
—  Her hallkarda adiz kapali olarak akim emisinin, manometrik basing ytiksekliginin ve maksimum kapasitenin diizenli araliklar ile kontrol

edilmesi tavsiye edilmektedir.

Elektro pompanin demonte edilmesi, bu konuda spesifik yonetmeliklerin gerektirdigi niteliklere sahip, uzman ve kalifiye personel

tarafindan gergeklestirilebilir.

— Her hallikarda tiim onarim ve bakim midahaleleri, sadece pompa besleme sebekesinden ¢oziildiikten sonra ele alinmalidirlar.

su kullanan tesislere zarar vermediginin kontrol edilmesi gerekir.

f Bakimin gergeklestirilmesi igin sivinin bosaltiimasi gerekiyor ise, bunun disari sizintisinin kisi ve nesnelere ve ozellikle sicak

Ayrica zararli sivilarin olasi giderilmelerine iligkin yasa hiikiimlerine riayet ediniz.

8.1 Degisiklikler ve yedek parcalar

imalatginin daha énce izni alinmadan iiriin (izerinde yapilacak her tiirlii degisiklik, imalatgryi her tiirlii sorumluluktan muaf kilar. Tiim yedek
pargalarin orijinal olmalari ve tim aksamlarin Uretici tarafindan onaylanmalari gerekir.
f Teknik veriler etiket plakasinda bulunan rulman tipine gore bakim yapilmasini gergeklestiriniz.

9. ARIZA ARAMA VE ¢OZUM BULMA

Anzalar

Kontroller (olasi sebepler)

Giderme Yontemleri

Motor hareket etmiyor ve ses gikartmiyor.

Koruma sigortalarini kontrol ediniz.

Yanmis iseler degistirin.

Elektrik baglantilarini kontrol ediniz.

Olasl hatalar diizeltin.

Motorun beslendigini kontrol ediniz.

Motor ~ koruyucusunun,  mono  faz
versiyonlarda, maksimum isinin asiimasi
sebebi miidahalede bulunmasi.

Maksimum 1s1 limitine déndldiikten sonra
motor koruyucunun otomatik olarak yeniden
duzenlenmesini bekleyin.

Motor hareket etmiyor ancak gurilti
yaplyor.

Besleme geriliminin plaka gerilime uygun
oldugunu kontrol edin.

Elektrik baglantilarini kontrol edin.

Olasl hatalar diizeltin.

Tiim fazlarin mevcudiyetini kontrol edin.

Eksik olan fazi yeniden dlizenleyin.

Pompa veya motorda tikanma olup
olmadigini kontrol edin.

Tikanmay giderin.

Motor zor ddniiyor.

Beslemenin yeterli oldugunu kontrol ediniz.

Hareketli ve sabit kisimlar arasinda mimkin
kazinmalari kontrol edin.

Kazinmalarin nedeni giderin.

Yataklarin durumunu kontrol edin.

Hasarli yataklari degistirin.

Motor korumasi (dig) hemen calistirma
sonrasl midahale ediyor.

Tim fazlarin mevcudiyetini kontrol edin.

Eksik olan fazi yeniden diizenleyin.

Korumada agik ve kirli olmasi mimkin
kontaklari kontrol edin.

ilgili komponenti degistirin veya temizleyin.

Faz rezistansini ve topraga yalitimi tetkik
ederek motorun arizali olmasi mimkin
yalitimini kontrol edin.

Stator ile motor kasasini degistirin veya
topraklama mimkin kablolarini - yeniden
duzenleyin.
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Motor korumasi
bulunuyor.

cok sik midahalede

Ortam 1sisinin gok ylksek olmadidini kontrol
edin.

Pompanin kuruldugu ortamin uygun sekilde
havalandiriimasini saglayin.

Koruma kalibrasyonunu kontrol edin.

Motor tam rejimde oldugunda emise uygun
akim degerinde bir ayarlama gerceklestirin.

Yataklarin durumunu kontrol edin.

Hasarli yataklari degistirin.

Motor rotasyon hizini kontrol edin.

Pompa dagitmiyor.

Doldurmay! kontrol edin.

Ug fazli motorlarin rotasyon yéniinii kontrol
edin.

Besleme iki telini aralarinda ters gevirin.

Emme meyli cok yliksek.

Emme borusu capi yetersiz veya yatay
genislemesi ¢ok yliksek.

Emme borusunu daha buytik ¢apli bir boru ile
degistirin.

Dip vanasi veya emme borusu tikanmis.

Dip vanasini borusunu

temizleyin.

veya emme

Pompa dolmuyor.

Emme borusu veya dip vanasi hava
emiyorlar.

Emme borusunu ihtimam ile kontrol edin,
doldurma islemlerini tekrar edin.

Emme borusunun egimini kontrol edin.

Emme borusunun egimini dlzeltin.

Pompa dagitma kapasitesi yetersiz.

Dip vanasi veya rotor tikanmis.

Tikanikliklari giderin. Rotor asinmis ise
degistirin.

Emme boru donanimi gap! yetersiz.

Daha biyik ¢apli bir boru ile degistirin.

Rotasyon istikametinin dlzgin oldugunu
kontrol edin.

Besleme iki telini aralarinda ters gevirin.

Pompa kapasitesi sabit degil.

Emme basinci gok algak.

Emme borusu veya pompa kismen kirden
tikanmis.

Tikanikliklar! giderin.

Pompa istikamette

doniyor.

kapanmaya  aksi

Emme borusunda sizinti.

Dip vanasi veya kapatma vanasi arizali veya
kismen acilis pozisyonunda bloke.

Arizali vanayi tamir edin veya degistirin.

Pompa, gurdltl gikararak isliyor ve titresim
yapiyor.

Pompa velya borularin iyi sabitlenmis
olduklarini kontrol edin.

Pompa gévdesi.

Emme yuksekligini azaltin ve yik kaybini
kontrol edin.

Pompa, plaka verilerini agarak galigiyor.

Kapasiteyi dstrdn.

Pompa serbest olarak ddnmiyor.

Yataklarin aginma durumunu kontrol edin.
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1. APLIKACIE

Odstredivé viastupfiové Cerpadla uréené na realizaciu pretlakovych agregatov pre vodarenské zariadenia
s malym, strednym a velkym odberom. M6zu byt pouzité vo viacerych rozli€nych oblastiach:

—  protipoZiarne a umyvacie zariadenia,

—  zasobovanie pitnou vodou a privod do autoklav,

—  privod do kotlov a cirkulacia teplej vody,

—  klimatizatné a chladiace zariadenia,

— cirkulagné zariadenia a priemyselné procesy.

2. PRECERPAVANE KVAPALINY

Stroj je vyprojektovany a vyrobeny na precerpavanie vody bez vybusnych latok a pevnych Ciastoiek alebo viakiens hustotou rovnou 1000
kg/m?, s kinematickou viskozitou rovnajicou sa 1mm?'s a kvapalin, ktoré nie st chemicky agresivne.

Su pripustné malé piesoénaté necistoty rovné 50 ppm.

3. TECHNICKE UDAJE KVC - KVCX

3.1 Elektrické udaje 3.2 Prevadzkové podmienky
Napajanie: 1x 220-240 V - 50Hz Prietok-dopravované mnozstvo: od 50 do 200 I/min
3x 230-400 V - 50Hz
1x 115V - 60Hz
1x 220-230V - 60Hz
3x 220-230/380-400V - 60Hz
Prikon: pozri titok s elektrickymi Vytlaéna vyska: str. 91
Udajmi
Stuped ochrany: IP55 Teplota kvapaliny: 0 + 35°C doméce pouZitie
(EN 60335-2-41)
Stupen izol&cie: F Teplota kvapaliny: 0 +40°C pre iné pouZitie
Teplota prostredia: 0+40°C
Teplota skladovania: -10 = 40°C
Maximalny prevadzkovy talk: 12 bar (1200 kPa)
Relativna vihkost vzduchu: max. 95%
Kon$trukcia motorov: Cei 2-3 / Cei 61-69
(EN 60335-2-41)
Hmotnost: pozri §titok na baleni
Hranica funk&nosti pri uzavretom otvore je: max. 60 min
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4. MANIPULACIA
Riadit sa platnymi protilirazovymi normami. Riziko pomliazdenia. Cerpadlo moze byt tazké, pouzivat vhodné zdvihacie metédy a vzdy
& si nasadit’ prostriedky individuéinej ochrany.
Pred manipuléciou s vyrobkom overit jeho hmotnost na stanovenie vhodnych zdvihacich zariadeni.
4.1 Skladovanie
VSetky Cerpadla musia byt skladované na krytom suchom mieste so stalou vihkostou vzduchu, podfa moZnosti a bez vibracii a prachu.
Budu dodavané v originalnom baleni, v ktorom musia zostat az do momentu instalacie, v opaénom pripade je potrebné sa postarat o dékladné
uzavretie sacieho a vystupného otvoru.
4.2 Manipulacia s KVC-KVCX
Vyhnut sa tomu, aby boli vyrobky vystavené zbytoénym narazom a koliziam. Na zdvihanie a prepravu jednotky je potrebné pouzivat zdvihacie
zariadenia s pouZitim dodanej sériovej palety (ak je predpokladand). Pouzivat vhodné lana z rastlinnych alebo syntetickych viakien, iba ak je
kus fahkoopasatelny, podla moznosti vyuzitim sériovo dodanych kovovych 6k. V pripade Cerpadiel so spojovacim kusom, nesmu byt kovové
ok, predpokladané na zdvihanie suciastky, pouZivané na zdvihanie ustroja/jednotky motor-Cerpadlo.

5. UPOZORNENIA
5.1 Kontrola rotacie hnacieho hriadela
Pred nainstalovanim Eerpadla je potrebné skontrolovat, i sa pohyblivé ¢asti volne otacaju.
Za tymto Ucelom je potrebné odstranit kryt obezného kolesa z miesta uloZenia zadného krytu motora a pdsobit skrutkovadom na zérez
na hnacom hriadeli zo strany ventilacie. Obr. 1, str. 1

Nepdsobit' silou na obezné koleso klieStami alebo inym naradim na odblokovanie ¢erpadla, pretoze by to spdsobilo
jeho deformaciu alebo poskodenie zlomenim.

5.2 Nové zariadenia
Pred uvedenim novych zariadeni do ¢innosti sa musia dokladne vycistit ventily, rary, nadrze a spoje. Aby sa vyhlo vniknutiu strusiek zo
zvérania alebo inych necistot do derpadia, odpori¢a sa pouzivanie filtrov v tvare ZREZANEHO KUZELA, vyrobenych z materialov
odolnych voci kordzii (DIN 4181).

OBR. 2
1-Teleso filtra
2- Filter s Gizkymi ockami
3- Diferencialny manomater
4- Dierovany plech
5- Saci otvor Cerpadla
6. OCHRANY

6.1 Pohyblivé casti

Pred uvedenim &erpadla do ¢innosti musia byt v3etky pohylivé Casti dokladne chranené prislusnymi stu¢astami (kryt obeZného kolesa atd'.).
Pocas ¢innosti ¢erpadla je potrebné sa vyhnut priblizovaniu sa k pohyblivym ¢astiam (hriadel, obezné koleso atd'.).

A Ak by to bolo potrebné, tak je mozné sa priblizit len v adekvatnom odeve a podla zékonnych predpisov tak, aby sa zaZehnalo
nebezpecie uviaznutia.

6.2 Uroven hluku

Pozri tabulku A, na str. 88.

V pripadoch, v ktorych Grover hluku LpA prekrodi 85 dB(A) v mieste in$tal4cie, je potrebné pouzivat vhodni AKUSTICKU OCHRANU tak, ako je

predpokladané platnymi predpismi vo veci.

6.3 Teplé a studené casti
NEBEZPECIE POPALENIN!!
Tekutina obsiahnuta v zariadeni, okrem toho, ze ma vysoku teplotu a je pod tlakom, sa tu méze nachadzat’ aj vo forme pary !
Moéze byt nebezpeéné aj dotknutie sa ¢erpadla alebo Casti zariadenia.

V pripade, ked by teplé alebo studené Casti vyvolavali nebezpecenstvo, je potrebné dékladne ich chranit, aby sa vyhlo kontaktu s nimi.

7.INSTALACIA
Cerpadla mézu obsahovat' malé mnozstvo zvyskovej vody z kolaudaénych skusok. Odporuéame ich kratko preplachnut
pred definitivnou instalaciou.

7.1 Instalacia cerpadla
—  Elektrické Cerpadlo musi byt indtalované na dobre vetranom mieste s teplotou prostriedia neprevySujucou 40°C.
— Priin8talacii vo vonkajSom prostredi chrante erpadlo pred poveternostnymi vplyvmi a priamym slnenym Ziarenim.
— Je vzdy dobrym pravidlom umiestnit ¢erpadlo ¢o mozno najblizSie k precerpavanej kvapaline.
—  Zaklady, na tarchu kupujuceho, ak st kovoveé, tak musia byt natreté, aby sa vyhlo korézii, na ploche dostatoéne tvrdej, aby mohli znasat
pripadné namahania zo skratu a dimenzované tak, aby sa vyhlo vibraciam zavinenym rezonanciou.
—  Betdnové zaklady musia byt dobre vytvrdnuté a musia byt Uplne suché pred umiestnenim &erpadiel.
—  Pevné ukotvenie ndh ¢erpadiel na podporny zaklad napomaha absorbcii pripadnych vibracii vytvaranych ¢innostou.
— Cerpadlo je potrebné in$talovat vo vertikalnej polohe, s motorom v hornej asti.
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—  Vyhnat sa tomu, aby kovové rary prend$ali nadmerné tlaky na otvory Eerpadla, aby nedo$lo k deformaciam a poskodeniu zlomenim.

—  Pouzivajte hadice s prislusnym zavitom, aby ste sa vyhli poSkodeniu spojov.

—  Vn0torny priemer potrubia nesmie byt nikdy men3i ako priemer hrdla na Cerpadle.

— Ak je spad pri nasavani negativny, tak je navyhnutné nainstalovat pri nasavani spodny ventil s prisluSnymi charakteristikami.

—  Pri hibke nasavania viac ako 4 metre alebo pri znaénych horizontalnych trasach sa odportca pouZitie sacej riry s priemerom va&sim
ako je priemer sacieho otvoru elektrického Eerpadla.

—  Pripadny prechod z riiry s malym priemerom na riru s velkym priemerom musi byt postupny. Dizka prechodového kuzela musi byt 5+7
rozdielu priemerov.

— Dokladne skontrolovat, aby spoje sacej rdry neumoZziiovali infiltracie vzduchu.

—  Aby sa vyhlo tvorbe vzduchovych vreciek v sacej rire, je potrebné predpokladat mierny pozitivny spad sacej rdry smerom
k elektrickému Cerpadlu. Obr. 3, str. 1

A Na vstupe a vystupe Cerpadla musia byt namontované uzatvéracie ventily tak, aby sa vyhlo potrebe vyprézdnenia zariadenia v
pripade Udrzby Cerpadla. Nenechat’ erpadlo v €innosti pri uzavretych uzatvaracich ventiloch !

— V pripade, Ze by existovala takato moznost, tak sa aj postarat o by-passovy obvod alebo o odpad-vypust, ktory by bol pred nadrZzou
rekuperéacie kvapaliny.

— Na zredukovanie hluku na minimum sa odpori¢a namontovat antivibratné spoje na sacie potrubie a vystupné potrubie a medzi nohy
motora a z&klad.

— V pripade instalacie viacerych Cerpadiel, bude musiet mat kazdé ¢erpadlo saciu rdru, s vynimkou rezervného Cerpadla (ak je
predpokladané).
7.2 Minimalny saci tlak ( Z1) (éerpadlo s hornym sanim)
Aby mohlo erpadlo spravne fungovat bez toho, aby sa prejavili fenomémy kavitacie je potrebné vypoditat' vySku nasévania Z1. Obr. 4, str. 1
Na stanovenie vySky nasdvania Z1 sa musi pouzit nasledujlci vzorec:
Z1 = pb - NPSH pozadované - Hr — pV spravne - Hs

kde:

Z1 = vySkovy rozdiel v metroch medzi osou sacieho otvoru a volnou hladinou precerpavanej kvapaliny.

Pb = barometricky tlak v m stipca vody v mieste inStalacie (graf 1, str. 90)

NPSH = zataZenie netto pri nasavani v pracovnom bode

Hr = straty zataZenia v metroch na celom sacom potrubi

pV = tenzia pary v metroch kvapaliny vo vztahu k teplote vyjadrenej v °C.(graf 2, str. 90)

Hs = minimalne bezpeénostné pasmo: 0.5 m

Ak ma vysledok vypoctu hodnotu “Z1” pozitivnu-plusovu, tak éerpadlo mdze fungovat pri vySke nasdvania maximaine rovnej “Z1” m.
KdeZto, ak vypocitana hodnota “Z1” je negativna-minusova, tak aby ¢erpadlo fungovalo spravne, musi byt napajané pozitivnym-plusovym
spadom aspon “Z1” m.

Prikl. : instalacia na Grovni mora a kvapalina s teplotou 20°C

N.P.S.H. pozadované: 3,25m

Barom.tlak Pb : 10,33 m stfpca vody (graf 1, str. 90)

Hr: 2,04m

t: 20°C

Tenzia pary pV: 0.22 m (graf 2, str. 90)

1 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 -0,5 = 4,32 cca.

To znamend, Ze Cerpadlo mdZe fungovat pri maximalnej vySke nasavania 4,32 m.
7.3 Maximalny tlak pri sani (€erpadlo s dolnym sanim)
Je doleZité, aby sucet tlaku na vstupe a tlaku vyvijaného Eerpadlom (pri zatvorenom otvore) bol vZdy niz8i ako maximalny pripustny
prevadzkovy tlak (PN) &erpadla.
P1max + P2max < PN (obr.5A, str. 2)
P1max + P2max + P3max < PNHP (obr.5B, str. 2)
7.4 Minimalne nominalne dopravované mnozstvo
Cinnost erpadla na trovni, ktoré je niz$ia ako minimalne pripustné nominalne dopravované mnozstvo, moze spdsobit nadmerné a $kodlivé
prehriatie Eerpadla. Pre teploty kvapaliny, ktoré su vy33ie ako 40°C, sa musi minimalne dopravované mnozstvo zvysit v zavislosti od teploty
kvapaliny (pozri obr. 5A, str. 2).
Cerpadlo nesmie byt nikdy v éinnostii pri zatvorenom vystupnom ventile.

7.5 Elekritrické zapojenia

Presne dodrziavat' elektrické schémy uvedené vo vnutri krabice svorkovnice a schémy uvedené v tabufke C, str. 89.
Ubezpedit sa, &i sietové napétie koreSponduje napétiu na Stitku motora.
—  Cerpadla je potrebné vzdy pripojit na externy vypinag.
—  Trojfazové motory musia byt chranené automatickym vypinaéom (napr. magnetotermickym), nastavenym podfa tdajov na $titku
elektrického &erpadla.
—  V pripade trojfazovych motorov so spustanim hviezda-trojuholnik je potrebné sa ubezpegit o tom, aby bol ¢as komutacie
medzi hviezdou a trojuholnikom ¢o mozno najviac zredukovany (pozri tabulku B, str. 88).
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7.6 Spustenie
Pred spustenim musia byt ¢erpadlo a sacie riry prisluSne zaliate tak, aby boli iplne naplnené ¢istou vodou.
& Na dosiahnutie zaliatia postupovat nasledovne: KVC — KVCX (Obr.6, str. 2)
Po odstraneni uzaveru pomaly naplnit ¢erpadlo cez napustaci otvor tak, aby sa vypustili pripadné vnutri pritomné vzduchové
“vreckd”.
7.7 Zastavenie
Uzatvorit organ uzavretia vytlaéného potrubia. Ak sa vo vytlacnom potrubi nachadza organ vzdutia, tak ventil uzavretia na vytlacnej strane moze
zostat otvoreny, ak na vstupe &erpadla je protitlak.
Na dihé obdobie zastavenia je potrebné uzavriet organ uzatvarania sacieho potrubia a pripadne, ak su pritomné, tak aj vSetky pomocné
kontrolné spoje.
7.8 Opatrenia
ElektroCerpadlo nesmie byt podrobené prilisnému poctu spustani na hodinu. Maximalny pripustny pocet je nasledujuci:

Typ Eerpadla Maximalny pocet spustani
KVC - KVCX 30
— Ak zostane elektrické &erpadlo mimo Einnosti na dihy €as pri teplote niz3ej ako 0°C, tak je potrebné pristlpit k Uplnému vyprazdneniu
telesa Cerpadla cez vypustny uzaver.
ﬁ Overit), ¢i vytekanie kvapaliny neskodi veciam alebo osobam, obzvlast u zariadeni, ktoré pouzivaji tepli vodu .

—  Operacia vyprazdiovania sa odporuca aj v pripade dlhodobej ne€innosti pri normalnej teplote.
—  Vypustny uzaver musi zostat otvoreny, az dokym Cerpadlo nebude znova pouZzivané.
—  Spustenie po dihodobej necinnosti si vyzaduje zopakovanie operéacii popisanych v ¢asti UPOZORNENIA a SPUSTENIE.

8. UDRZBA
—  Elektrické erpadlo pri normalnej innosti nevyZzaduje ziadny typ Udrzby.
— Tak ¢i tak sa odporuca periodicka kontrola spotreby prudu, manometrickej vytlatnej vySke pri uzavretom otvore a maximalneho
dopravovaného mnozstva.
Eletrické ¢erpadlo neméze byt demontované inym ako $pecializovanym a kvalifikovanym personalom, ktory spifia nalezitosti
pozadované $pecifickymi normami vo veci.
—  Vkazdom pripade vSetky zasahy opravy a Udrzby sa musia uskutocnit len po odpojeni ¢erpadla od napajace;j siete.
V pripade, v ktorom pre vykonanie tdrzby je potrebné vypustit' kvapalinu, je potrebné overit, ¢i vytekanie kvapaliny neskodi
& veciam a osobam, obzvlast’ u zariadeni, ktoré pouzivaju tepla vodu.
Okrem toho je potrebné riadit' sa zakonnymi nariadeniami pri pripadnej likvidacii Skodlivych kvapalin.
8.1 Upravy a nahradné diely
Akakolvek Uprava, ktora nie je autorizovana predom, zbavuje vyrobcu od akejkolvek zodpovednosti. VSetky nahradné diely musia byt originalne
a vetko prisluSenstvo musi byt autorizované vyrobcom.
f Postarat’ sa o udrzbu na zaklade typu loziska uvedeného na stitku s technickymi adajmi.

9. ODHALENIE A RIESENIE PORUCH

Poruchy Kontrola (mozné pri€iny) Odstranenie
Motor sa nespusti a nevyvija hluk. — Skontrolovat ochranné poistky. Ak sU vypélané, tak ich vymenit.
— Skontrolovat elektrické spoje. Odstranit pripadné chyby.

— Skontrolovat ¢i je motor napajany.

— Zasah ochrany motora v monofazovych | Vyckat na automaticky retart ochrany motora,
verziach pre prekroGenie maximéalneho | ked sa dostala do maximéalneho teplotného limitu.
teplotného limitu.

Motor sa nespusti, ale vyvija hluk. — Skontrolovat, & napajacie  napétie
koreSponduje napatiu uvedenému na $titku.

— Skontrolovat elektrické spoje. Odstranit pripadné chyby.

— Skontrolovat pritomnost vSetkych faz. Obnovit chybajucu fazu.

— Skontrolovat existenciu upchatia ¢erpadla | Odstranit upchatie.
alebo motora.

Motor sa otaca s tazkostami. — Ubezpetit sa, & napajacie napatie je
dostatoéné.

— Skontrolovat mozné $krabance medzi | Odstrénit priCinu Skrabancov.
pohyblivymi a pevnymi ¢astami.

— Skontrolovat stav loZisk. Vymenit poSkodené loZiska.
Ochrana (vonkajSia) motora zasiahne | — Skontrolovat pritomnost vSetkych faz. Obnovit chybajlice fazy.
okamzite po spusteni. — Skotrolovat mozné otvorené alebo negisté | Vymenit alebo vycistit prislusny komponent.
kontakty ochrany.

51



www.motralec.com / service-commercial@motralec.com / 01.39.97.65.10

SLOVENSKY

Skontrolovat pripadni chybnl izolaciu
motora skontrolovanim fazového odporu a
izolacie ku kostre.

Vymenit skrifiu motora so statorom alebo obnovit
kéble na kostru.

Ochrana motora zasiahne s priliSnou
frekvenciou.

Skontrolovat, &i teplota prostredia nie je | Primerane  vyvetrat  prostredie inStalacie
prili§ vysoka. Cerpadla.
Skontrolovat nastavenie ochrany. Viykonat nastavenie na pridovi hodnotu

primeranu spotrebe motora pri pinom zatazeni.

Skontrolovat stav lozisk.

Vymenit poSkodené loZiska.

Skontrolvat rychlost rotacie motora.

Cerpadlo nedopravuie.

Skontrolovat zaliatie.

Skontrolovat zmysel rotacie trojfazovych
motorov.

Invertovat navzajom dva vodiCe napajania.

VySkovy rozdiel nasdvania je prilis vysoky.

Sacie potrubie ma nedostatoCny priemer
alebo pril$ vysoku horizontalnu roztaznost.

Vymenit sacie potrubie za iné svacSim

priemerom.

Spodny ventil alebo sacie potrubie su
upchaté.

Vycistit spodny ventil alebo sacie potrubie.

Cerpadlo sa nezalieva.

Sacie potrubie alebo spodny ventil nasavaju
vzduch.

Dokladne skontrolovat sacie potrubie, zopakovat
operécie zaliatia.

Skontrolovat spad sacieho potrubia.

Opravit sklon sacieho potrubia.

Cerpadlo nedostato&né

mnozstvo.

dopravuje

Spodny ventil alebo obezné koleso su
upchaté.

Odstranit upchatia. Vymenit obezné koleso, ak je
opotrebované.

Sacie potrubie ma nedostatoény priemer.

Vymenit potrubie za iné s va¢sim priemerom.

Skontrolovat spravny zmysel rotacie.

Invertovat navzajom dva napajacie vodice.

Dopravované mnozstvo ¢erpadla nie je
konstantné.

Tlak pri nasavani je prili$ nizky.

Sacie potrubie alebo &erpadlo su Ciastone
upchaté necistotami.

Odstranit upchatia.

Cerpadlo sa ota¢a opacne pri vypnuti.

Straty sacieho potrubia.

Spodny ventil alebo spatny ventil st chybné
alebo zablokované v polohe ¢iastoéného
otvorenia.

Opravit alebo vymenit chybny ventil.

Cerpadlo
fungovani.

vibruie  pri hluénom

Skontrolovat ¢i Cerpadlo alebo potrubia su
dobré pripevnené.

Cerpadlo kavituje.

Zredukovat vySku nasavania a skontrolovat
straty zataZenia.

Cerpadlo funguje mimo Uidajov na $titku.

Zredukovat dopravované mnozstvo.

Cerpadlo sa neotaga volne.

Skontrolovat stav opotrebovania lozisk.
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1. C®EPA MPUMEHEHUA

LleHTpoBexHble MHOTOCTyNeHYaTble HAaCOChl NpeaHa3Ha4eHb! Ans rpynn NoAnopa B BOAONPOBOAHBIX CUCTEMAX MartblX, CPEAHNX U KPYMHbIX
nonb3oBaTenen. AT1 HacoChbl HAXOAAT NMPUMEHEHME B CaMbIX LUMPOKUX 0BNACTSX TaKMX Kak:

—  CUCTEMbI NOXaPOTYLUEHNS 1 aBTOMOWKMY;

—  BofocHabxeHue NUTLEBO BOLOW 1 3anpaBka aBTOKNABOB;

—  BOAOCHabXeHWe OTOMUTENbHBIX KOTIIOB M LMPKYNSALMY ropsyeil BOAb;

—  CUCTEMbI KOHAMLMOHNPOBaHWS BO3AYXa U pedpukepaTopsl;

—  CUCTEMbI LMPKYNALMM U NPOMBILLNEHHBIE TEXHOMOTMYECKIUE NPOLIECCHI.

2. NEPEKAYUBAEMbIE XXUOKOCTH

Hacoc cnpoekT1poBaH v Npou3BeLeH 4N1s NepeKaunBaHus BOAbl, HE COAEPXalLei B3pbIBOOMACHbIX BELLECTB, TBEPAbIX YACTHL, NN BOMOKOH, C
MIOTHOCTbH, paBHoM 1000 Kr/m3, ¢ KMHEMATUYECKOM BA3KOCTBH, PABHOM 1 MM2/CEK, 1 XMMWUYECKM HEArpeCcCMBHBIX XuakocTed. [JonyckaeTes
MPUCYTCTBIME HE3HAYMTENBHOMO KOMMYECTBa Necka, pasHoe 50 ppm.

3. TEXHUWYECKUE OAHHBIE KVC - KVCX

3.1 AnekTpuyeckue XxapaKTepMCcTUKM 3.2 Pabouue ycnosus
ONEeKTPONUTaHue: 1x 220-240B-50 Ty Pacxoq: ot 50 go 200 n/MuH
3x230-400B-50Tu
1x115B-60Tu
1x 220-230B-60 Iy
3x 220-230/380-400 B-60 Ty
[Mornoulaemas MOWHOCTb:  CMOTpUTE Tabnuuy ¢ Hanop: ctp. 91
TEXHUYECKAMM JaHHBIMY
Knacc IP55 Temnepatypa XMakocTu: 0 + 35°C gns BeiToBOrO
anekTpobe3onacHoCTH: Ha3sHayeHus (EN 60335-2-41)
Knacc an. usonsuuu: F Temnepatypa XUOKoCTu: 0 +40°C gnsa gpyrux HasHaveHui
Temnepatypa okpyxatoLLen cpeqsbl: 0+40°C
Temnepatypa CknaamMpoBaHus: -10 +40°C
MakcumanbHoe paboyee faBneHue: 12 Bap (1200 kMa)
OtHocuTenbHas BnaxHoCTh Bo3gyxa:  Makc. 95%
KoHCTpYKLMS ABUraTenen: Cei 2-3/ Cei 61-69
(EN 60335-2-41)
Bec: CMOTpUTE TabMMYKy Ha ynaKkoBKe
OrpaHu4ynHeHne paboTbl € 3akpbIThIM — Makc. 60 MuH
0TBEPCTUEM:
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4. TOPANOOK OBPALLEHUA

CobniogaTth AENCTBYHOLME HOPMATVBLI MO MPEAOTBPALLEHMI0 HECHaCTHbIX cryyaeB. OnacHOCTb 3aliemneHns. Hacoc MoxeT BbiTb
& TSXKEnNbIM, MCNONb30BaTh NOAXOAALLME NOABEMHbIE CPEACTBA W BCEraa HaeBaTb CpeacTBa UHANBUAYANBHOM 3aLLMUTbI.

[ns nepemeLLeHns U3AenUs NpoBEpUTL €ro BEC 415 BbiGOpa NoaXOAALMX NOABEMHbIX CPELCTB.
4.1 CknagnpoBaHue
Bce Hacochl JOMKHbI CKNaaMpoBaThCs B KPbITOM, CYXOM NOMELLEHNM, N0 BOIMOXHOCTY C NOCTOSIHHON BNaXXHOCTbIO BO3ayxa, 6e3 Bubpauuii u
nbinu.
Hacocbl nocTaBnstTCA B CBOEI 3aBOACKONA YNAKOBKE, B KOTOPOI OHM AOIKHbI OCTABaThCs BMAOTb 40 MOMEHTA MX MOHTaxa. B npoTMBHOM
cnyyae HeobX0AMMO TILATENBHO 3aKPbITh HAarHeTaTeNbLHOe OTBEPCTHE.
4.2 MNepemeweHne KVC-KVCX
lMpenoxpaHnTe arperatbl OT IULWHNX YAAPOB M TOMYKOB.
[ins nogbema W nepeMeLLeHns yana 1Cnonb3ynTe aBTOMOTPY3UMKIA U MpUnarakLwmuiics NoaaoH (Tam, rae oH npedycMoTpeH). Mcnonb3osatb
COOTBETCTBYHLLUME CTPOMbl U3 PACTUTENBHOTO MMM CUHTETMYECKOrO BOMOKHA TONMbKO €ChK [eTanb MOXET OblTb Nerko 3acTponoBaHa npu
MOMOLLM NpuUnaraoLLnxcst pbiM-60nToB.
B Hacocax, ocHaLeHHbIX My TOi, pbIM-60nTbl, NPEAYCMOTPEHHbIE ANS NOAbEMA O4HON AeTanu, He JOMKHbI UCMONb30BaTLCA ANs NogbeMa
BCEro y3na fpuraTens ¢ HacocoM.

5. MPEQYNPEXOEHUA
5.1 MpoBepka BpaLieHus Bana aBuratens
lMepen ycTaHOBKOW Hacoca crneayeT NpoBepuTh, YTOOLI BCe MOABMKHBIE AETaNM BpaLLanucs CBOBOAHO.
C 3701 Lienbio CHUMUTE KapTep KpbInbYaTkv U3 THe3fa 3aHel KpbILLKK ABUraTens, NOBEPHUTE OTBEPTKOM B LLNWLE HA KOHLIE Bana co
CTOPOHbI BeHTUNALMK. Puc. 1, ctp. 1

He npumeHsiiTe cuny Npu BpaweHUN KPbINbYaTKU NPYU NOMOLLM NaccaTUXen MNK APYruX MHCTPYMEHTOB, NbITasACh
pa3bnokupoBaTh Hacoc, Bo u3bexaHue ero fedopmaLmn U NoBpexaeHus.

5.2 HoBble cuctemsl
lMepen 3anyckom B 3KCMNyaTaLMio HOBbIX YCTAHOBOK HEOBXOAMMO TILATENBHO NPOYUCTUTL KnanaHbl, TpybonpoBoab!, 6aku u natpyoku.
Bo n3bexaHue nonagaHus CBAPOYHbIX LLMNAKOB UM APYTMX HEYUCTOT BHYTPb HACOCA PEKOMEHAYETCS UCNonb3oBaTh (UNbTPbl B hopme
00pe3aHHOro KOHyca, M3rOTOBMEHHbIe U3 MaTepHanoB, yCToMuMBLIX K koppoaun (DIN 4181).
Puc. 2
1- Kopnyc punbTpa
2- ®unbTp € YaCToM CETKOM
3- MaHomeTp auddepeHuman.
4- TepcopupoBaHHbIN METaNANYECKUI IUCT
5- MpuTOYHOE OTBEPCTME Hacoca

6. SALLMTHBIE NPUCNOCOBJIEHUA
6.1 MoaBnxHbIe YacTn
MMepen HavanoM aKkcnyaTauum Hacoca BCe ero NoABMKHbIE YacTU JOIMKHbI ObiTh TLLATENBHO 3aLMLIEHDI CEUManbHBIMKU NPUCnocobneHnsaMm
(kapTepbl U T.4.).
B npouecce paboTbl Hacoca He NpUGNMXKaNTeCh K €ro NOABMXHbLIM YacTAM (Ban, KpblibYaTka v T.4.).
& Mpu HeobxoguMocT NpUBU3LTECH K HACOCY TOMBKO B CMELIOAEXAE COrNacHo HopMaTueam BO u3bexaHue 3alenneHus.

6.2 LlymoBoii ypoBeHb
Cm. Tabmmuy A Ha cTp. 88.
Ecnu wymoBoit yposeHb LpA npesbicuT 85 [16 (A) B MecTe akcrnyaTawum Hacoca, UCronb3yiiTe cooTeTcTBYtowme cpeactsa AKKYCTUYECKON
SALLMTBI cornacHo AeincTBYyIOLMM HOpMaTBaM B 3TOi obnacTu.
6.3 Topsiume n xonogHble KOMMNOHEHTbI
OMNACHOCTb OXEIOB !!
XupkocTb, cogepxaliasicA B cucTeMe, MOXET HaXxoAWTLCA MOA AABIIEHWEM WM UMETb BbICOKYHO TeMMepaTtypy, a Takxke
HaxoAuTbCA B NapooOpPa3HOM COCTOSHMM!
OnacHbIM IBNAETCA Aaxe cly4yalHoe KacaHue K Hacocy UMM K 4acTAM YCTaHOBKM.
B cnyvyae ecnu ropsune unm XonogHble YacTu NpeacTaBnsoT cobom onacHOCTb, HEOOXOAMMO NPEAYCMOTPETb MX HaAJIeXallyl 3aluTy BO
n3bexaHue CryvanHbIX KOHTAKTOB C HUMMU.

7. MOHTAX
Mocne ucnbiTaHUi B Hacocax MOXeET OCTaTbCA HEMHOrO BoAbl. PekoMeHAyeM Npon3BecTn KOPOTKYIO NPOMbIBKY YUCTOM
BOAOIA Nepea OKOHYaTeNIbHbIM MOHTAKOM.

7.1 MoHTax Hacoca
—  OnekTpoHacoC JOMKeH BbITb YCTAHOBMNEH B XOPOLLO NPOBETPMBAEMOM MOMELLEHUM C TEMNEpaTypoii He Boilwe 40°C.

— Ecnn ycraHoBka Mpou3BOAMTCA Ha OTKPLITOM BO34yxe, CMEAyeT 3aluTUTb HAcoC OT BO3AEWCTBUS HeBNaronpusiTHbIX MOrOAHbLIX
YCIOBWIA M NPAMBIX COMHEYHBIX JTyYe.
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— Bcerga sBnseTcs XopoLUmM NpaBrUioM yCTaHaBNMBATbL HACOC Kak MOXHO Brivxe K nepekaumBaeMomn XuaKocTu.

—  Ecnu ocHoBaHwe, NocTaBnsieMoe 3aka3umkoM, MeTannnyeckoe, OHO AOMKHO ObiTb NOKpaLLeHo BO u3bexaHue Kopposuu, SOMKHO BbiTh
POBHbIM, [OCTaTOMHO TBEPAbIM, PacYMTaHHbIM Ha BO3MOXHYK) Harpysky OT KOPOTKOrO 3aMblkaHusi 1 YCTOMYMBBIM K BUOpaLusMm,
BbI3BaHHbIM PE30HAHCOM.

—  BeToHHble 0CHOBaHMS JOMKHbI GbITh MOMHOCTbLI0 3aTBEPAEBLUMMM W BbICOXLLIMMM NEepes YCTaHOBKOM Ha HUX HACOCOB.

— [poyHoe 3akpenneHue HOXeK Hacoca K OMOPHOMY OCHOBaHWIO COCOOCTBYET MOMMOLLEHNK0 BO3MOXHBIX BUBpaALMIA, KOTOpbIE MOTYT
BO3HWKHYTb B npoLiecce paboTbl Hacoca.

—  Hacoc pormkeH bbITb yCTaHOBNEH BEPTUKANBHO, C PACTONOXEHNEM ABUraTENs B BEPXHEN YacTu YCTPONCTBA.

—  Cnepyert nsberatb, 4T0BbI MeTannMueckue TpyboNpoBoAbl NepeaaBanit Ype3MepHyto Harpysky Ha OTBEpCTUS Hacoca Bo U3bexaHue
Aedopmauyy Mam NOBPEXAEHMM.

—  Wcnonb3ayiTe Tpybbl ¢ Hapgnexalueit pe3bboi Bo n3bexaHne NoBpexaeHnst COeaMHEHN.

—  BHyTpeHHuin guameTp Tpyb He AOMKEH BbITb MEHbLLE, YEM Y BXOAHBIX OTBEPCTUI SNEKTPOHACOCa.

— Ecnn BbicoTa Hamopa Ha BcachiBaHuM OTpuuaTenbHas, HeoOXOOMMO YCTAHOBWTb Ha BCAaChiBAHUM [OHHbIA KnamaH ¢
COOTBETCTBYIOLMMU XapakTepucTUKamm.

— [na rnybuHbl BCackbiBaHWS, npeBblllaolwed 4 MeTpa, WNM B Chyyae AMUHHBIX FOPU30HTaNbHLIX OTPEe3koB Tpybonposoga
PEKOMEHAYETCS MCNONb30BaTh MPUTOYHYO TPYDy € AraMeTpoM, 6OMbLUMM AMaMeTpa NPUTOYHOTO OTBEPCTUS AMEKTPOHAcOCa.

—  Bo3moxHbI nepexof 13 ogHoro TpybonpoBoLa MEHbLUErO A1amMeTpa B Apyroil ¢ BonbLumM AMamMmeTpoM LOMmKeH BbiTb NnasHbIM. [nuHa
NepEeXOHOr0 KOHyca AOIMKHA BbITb 5+7 pasHuLbl ANaMETPOB.

—  TwartensHo nNpoBepbTe, 4TOOLI Yepe3 MydiThl BCachIBaOLLEro TpybonpoBoaa He NpocaynBarncs BO3ayX.

—  Bo usbexaHue 06pa3oBaHus BO3OYLIHbIX MELIKOB B NPUTOYHOM Tpy6onposode Heobxoaumo npedycMoTpeTb HEBOMbLLONM NoabeM
npuTOYHOro TpybonpoBoaa K anekTpoHacocy. Puc. 3, ¢Tp. 1

Mepes HACOCOM 1 MOCHE Hero HeoBXOAMMO YCTaHOBUTL OTCEYHbIE KranaHbl BO M3BexaHne CrvBa CUCTEMbI B CIy4ae TeXHUYECKOro
obcnyxnBaHus Hacoca. He ucnonb3ayiTe Hacoc ¢ 3aKPbITLIMU OTCEYHBLIMM KrianaHamu!

—  Ecnm cywlecTByeT Takasi BO3MOXHOCT, MpeayCMOTpeTb 00BOAHYIO LIMPKYMSLIMIO UNW CRIMB XMAKOCTU B pe3epayap.

— [ MakcuManbHOTO COKpaLeHUs LUYMOBOTO YPOBHSI PEKOMEHAYETCS YCTaHOBUTb aHTUBMOpaLMOHHbIE MY(Tbl HAa MPUTOYHOM W
HanopHoM Tpy6onpoBoaax, a Takke MeXay HOXKaMu ABUraTens 1 ONOPHbIM OCHOBaHWEM.
— B cnyvae ycTaHOBKM HECKOMbKMX HACOCOB KaX[bli U3 HUX [AOIKEH UMETb COBCTBEHHBI NPUTOYHBIA TPYOGONPOBOL, 3a UCKMKOYEHNEM
Pe3epBHOO Hacoca (ecry OH NpegyCMOTPEH).
7.2 MmHMManbHoOe AaBneHne Ha BcacbiBaHum (Z1) - (BepxHuMiA Hacoc)
[ns ncnpasHomn paboTbl Hacoca be3 kaBuTaLUu HeOBXoAMMO pacuuTaTh YpoBeHb BcackiBaHus Z1. Puc. 4, ctp. 1
PacueT ypoBHsi BCcacbiBaHus Z1 OCyLLEeCTBASIETCA NO CheayoLlei qopmyne:
Z1 = pb - Tpebyemas N.P.S.H. - Hr - pV npaBunbHoe — Hs
roe:
Z1 = nepenap ypoBHS B MeTpax MEXZy OCb0 NPUTOYHOTO OTBEPCTHS ANEKTPOHACOCA M OTKPLITON NOBEPXHOCTLIO NepekaynBaemon
XUOKOCTW.
Pb = GapomeTpuyeckoe faBneHne B MBC B MOMELLEHUM YCTaHOBKU. (rpacmk 1, cTp. 90)
NPSH = unctas Harpyaka Ha BcacbiBaHUW B paboyeit Touke
Hr = noTeps Harpy3ku B MeTpax no BCEM AnnHe NpUTOYHOro Tpybonposoaa
pV = HanpsbkeHWe napa B MeTpax XWUAKOCTU B 3aBUCUMOCTH OT TemMnepaTypbl BolpaxeHHoi B °C (rpadmk 2, cTp. 90)
Hs = MuHMManbHbIn gonyck 6esonacHocTu: 0,5 m

Ecnu pesynbTat pacueta SBRSeTCS NONOXUTENbHbIM 3HaYeHUeM “Z1”, Hacoc MOXeT paboTaTh C BbICOTON BCAChbIBAaHWS, PaBHON MakKC.
3HaueHuo “Z1” m.
Ecnu e pacuutaHHoe 3HaueHune “Z1” ByaeT oTpuuaTensHbIM, Ans ucnpaBHoi paboTbl HAacoca OH AOMKEH BbiTb 3anuTaH ¢
NONOXUTESbHBIM HAaNnopoM He MeHee “Z1” M.

Mpumep: ycTaHOBKa Ha ypOBHE MOPSA XMAKOCTb C Temnepatypoi 20°C

Tpebyemoe N.P.S.H.: 3,25m

pb : 10,33 mca (rpadomk 1, ctp. 90)

Hr: 2,04 m

t: 20°C

pV: 0.22 m (rpacbuk 2, ctp. 90)

Z1 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 —0,5 = npumepHo 4,32

OTO 3HAUMT, YTO HACOC MOXET paboTaTb C MaKC. BbICOTON BcachiBaHus 4,32 M.

7.3 MakcumanbsHoe JaBneHue Ha BcacbiBaHUM (HUXHMIA Hacoc)

BaxHo noaaepxuBaTh CyMMY JaBMeHUs Ha BXOLE U JaBMNEHNs, CO34aBaEMOro HacoCoM; NocrneaHee C 3aKpbiTbiM OTBEPCTUEM, BCeraa byaet
HWXe MakcuManbsHoro pabovero gasnenHus (PN), fonyckaemoe HacOCOM.

P1makc + P2makc < PN (cxema 5A, cTp. 2)

Pimakc + P2makc + P3makc < PNHP (cxema 5B, cTp. 2)

7.4 HoMMHaNbHLIN MUHUMaNbHbIW pacxon

PaboTa Hacoca npu ypOBHE XMAKOCTW HUXKE HOMMHAMBHOTO JONYCTUMOrO MUHUMANLHOTO Pacxofa MOXeT NPUBECTM K Ype3MEPHOMY
neperpesy, onacHoOMy Ans Hacoca. [ins xuakocten ¢ Temnepatypon Boille 40°C MUHUMANbHBIN pacxof AOMKEH ObiTb NOBbLILLEH B
COOTBETCTBUM C TEMMNEPATYPON XUAKOCTH (CM. cxemy SA, cTp. 2).
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é Hacoc Hukoraa He ponxeH paboTaTh C 3aKpbITLIM HarHeTaTeNbLHLIM KnanaH{om.

7.5 AnekTponpoBoaka

Crporo cobniopanTe ykasaHus, NpUBeAEHHbIE Ha INIEKTPMUYECKUX CXeMaX BHYTPM 3aXXKMMHOI KOpobKu 1 B Tabnuue C,
cTp. 89.
—  [poBepbTe, 4TOOLI HANPSHKEHWUE SNEKTPONUTaHUS CETU COOTBETCTBOBANO 3HAYEHUIO HA NacnopTHOM Tabrnuyke aBuraTens.
— Hacocbl Bceraa fomxHbl GbiTb COEANHEHBI C BHELLHUM PasbeauHUTENEM.
—  TpexdasHble ABUraTeny JOMKHbI ObITb OCHALLEHbI aBBTOMATUYECKM BbIKMKOYaTeNem (Hamnp., TepMOMarHUTHbIM), HACTPOEHHBIM
Ha [aHHble, ykasaHHble Ha 3aBOACKOM Tabnuyke anekTpoHacoca.
— B TpexdasHbix Hacocax ¢ 3amyCkoM CO 3Be3[ibl Ha TPeyrornbHUK He06X0AMMO NpPeayCMOTPETh Kak MOXHO Gornee KopoTkoe
BpEMS MEPEKIIYEHNS CO 3BE3abl Ha TPEYronbHUK. (CM. Tabrnuy B Ha cTp. 88).
7.6 3anyck
lMepep 3anyckom HacocC M NPUTOYHBIE TPYOONPOBOALI AOMKHbI ObITh 3aNUThl YACTOW BOAOKH Haanexawmm odpasom.
[ns 3anuBaHns Hacoca BeinoHuTe cnepytolme onepauum: KVC — KVCX (Puc.6, cTp. 2)
BbiHbTE Mpobky 13 3anpaBo4HOrO OTBEPCTUS HAcOCa M MOCTENEHHO 3aneiTe B HEro BOAY, yAanss TakuMm 0bpasoM BO3MOXHbIe
BO3MYLLHbIE MELLKN.
7.7 OcTaHoB
[NepekpoiiTe 0TCEYHOM KNanaH nogatoluero Tpybonposoga. Ecnn Ha nogatollem Tpybonposoge npesycMOTPEHO YNNOTHEHUE OTCEYHOrO
knanaHa co CTOPOHbI MOAAYM, OH MOXET OCTaTbCA OTKPLITLIM MPU YCMOBWM, 4TO NOcne Hacoca ByAeT KOHTpAABNEHME.
B cnyyae 4nnTenbHOro NpocTost NEPEKpoNTE OTCEYHOM KranaH Ha NpUToYHOM Tpybonposoge v npu He0BX0ANMOCTY Takxe BCe
BCMOMOraTerbHble KOHTPOMbHbIE MATPYOKK, €CMIM OHU MPEAYCMOTPEHSI.
7.8 Mepbl npeaoCTPOXKHOCTH
He cnenyeT noaBepratb HacoC CrMLLKOM YacTbiM 3amyckaMm B TeYeHue ofHoro yaca. MakcumanHoe [omycTMMOE YMCNO 3anyckoB SBMSETCS
cneaytoLum:

TWUM HACOCA MAKC. YACNO 3ANYCKOB B YAC
KVC - KVCX 30
— B cnyyae anutensHOro npoctos anektpoHacoca npu Temnepatype Huxe 0°C, Heo6XoauMO NOMHOCTBLIO CRUTL U3 HEro BoAy Yepes
CMMBHOE OTBEpPCTUE.
f MpoBepbTe, 4TOOLI BbITEKalOWasA XUAKOCTL He noBpeauna oOOpyAoBaHWE M He NpUYMHMNA ylepb nepcoHany, B

0COBEHHOCTU eCcnu peyb UAET O CUCTEMAX C ropsYen BOJOW .

—  PekomeHgyeTcs cnuBaTb BOgY Takxe B Clyvae AnMTENBHOMO MPOCTOS MY HOPMarbHOM TemnepaType.

—  CrmBHOe 0TBEPCTHE JOMKHO OCTABaTbCA OTKPbITHIM 40 CEAyHOLLEro MCroNb30BaHUs Hacoca.

— 3anyck Hacoca mocne ANWUTENbHOrO NpocTos TpebyeT BhIMOMHEHWS onepauuit, onucaHHbix B pasaenax MPEOYNPEXOEHUA v
3ANYCK.

8. TEXHMYECKOE OBCNYXXUBAHUE
— B HopmanbHOM pexume PYHKLMOHMPOBAHUS HACOC HE HYXAAeTCs B KakoM-nubo TexHUYECKoM 0BCnyXnBaHUN.
— B nwbom cnyvae pekomeHLyeTcs NpOu3BOAMTL PErynsipHble NPOBEPKM MOrMOLLEHUS TOKa, MaHOMETPUYECKOTO Hanopa C 3aKpbITbIM
OTBEPCTMEM U MaKCUMaNbHOMO pacxoga.
OneKTPOHACOC MOXET ObITh CHAT TONbKO CNeLManu3upoBaHHbIM U KBaNnMgULUPOBaHHLIM NepcoHanom, obnaaarLwmm KOMneTeHuuei
B COOTBETCTBUM CO crneunduyeckMMu HopMaTMBaMm1 B JaHHOI obnacTu.
— B niobom cnyyae BCe onepawym No PEMOHTY 1 TEXHUYECKOMY 0OCTYXMUBAHMIO AOMKHbBI OCYLLECTBNATHCA TOMBKO NOCHE OTCOeANHEHUSA
Hacoca OT CETH NEeKTPONUTAHHUS.
Ecnu ans ocywecTBneHnsa TeXHNYECKOro 06CnyXMBaHMA NOTPebyeTcs CNNTL XUAKOCTb, NPOBEPbTE, YTOOLI CriMBaemas
& KMAKOCTb He HaHecna yuwepo 060pyA0BaHUIO U NEPCOHany, B 0COOEHHOCTHM eCnu pevb MAET 006 yCTaHOBKAX C ropsyen
BOAOMN.
Kpome Toro Heob6xoanmo cobntoaath NpaBuUna 3akoHOAATeNbCTBA KacaTeNIbHO BO3MOXHOM YTUIIM3aLMUKU TOKCUYHBIX XKMAKOCTEHN.
8.1 Moaudmkaumm u 3anacHble Yactu
lioboe paHee HeYNONMHOMOYEHHOE U3MEHEHME CHUMAET C MPOU3BOAMUTENS BCSKYIO OTBETCTBEHHOCTL. BCe 3anacHble yacTu JOmKHbI BbITh
OpUrMHANbHbIMM, U NPOU3BOAMTENb AOMKEH YMOMHOMOYMTL MCNONB30BAHWE BCEX BCMOMOraTeNbHbIX YCTPOACTB.
f BbinonHaATb Tex. 06CymKMBaHWe B 3aBUCUMOCTH OT TMNA NOALWIMNNHMKA, YKa3aHHOTO Ha WXNbAUKE C TEXHUYECKUMU
HOaHHbIMK.

9. OBHAPYXXEHWE U YCTPAHEHUE HEMCNPABHOCTEW

HeucnpaBHocTb MpoBepku (BO3MOXHbIE NPUYMNHBI) MeToa ycTpaHeHWs1 HeMCNPABHOCTH
[Buratens He 3anyckaetcs U He | — [IpoBepbTe NNaBKWe NPeLOXPaHUTENN. Ecnu npefoxpaHuTenu cropenu, 3aMeHnTe ux.
n3faeT 3BYKOB. — I'Ipoaepb're 3MEKTPONPOBOIKY. |-|pVI HeobxoamMmMocTm ncnpasbTe oLLnBKu.

— [posepbTe, YTOOLI ABMraTENb ObIN BHIPOBHEH.
— CpabartblBaHie 3aluTbl ABUraTens B MoHodasHbix | loxautech aBTOMAaTUYECKOro cbpoca
BEPCUSIX 13-32 NPEBbILIEHUS MaKC. TEMNepaTypbl. NPefoXpaHeHUs [aBuraTens nocne Toro, Kak
TEMMEepaTypa BEPHETCS B AONYCTUMbIE NPEAENbI.
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[lBuratens He 3anyckaetcs HO

I'Ipoaepre, 4TOObI HanpaXxeHue JNeKTPponnuTaHnA

N3paeT 3BYKM. COOTBETCTBOBANIO ~ 3HAYEHWMIO,  YKa3aHHOMY  Ha
3aBojckon Tabnnyke.
[poBepbTe 3NEKTPONPOBOAKY. [py HeobX0AMMOCTH 1CnpaBbTE OLUMOKH.
[MpoBepbTe Hanuyue Beex Gas. BoccTtaHoBuTe HepocTatoLyto dasy.
MpoBepbTe, He 3aCOPUIICS N HACOC UMW ABUraTenb. | YCTpaHuTe npenstcrame.
3atpygHuTenbHoe BpalleHue lpoBepbTe, HaNPSHKEHWE SMEKTPONUTaHMUS, KOTOpoe
JBuratens. MOXeT ObITb HEAOCTATOuHBIM.
MpoBepbTe BO3MOXHbIE TPEHUS MeXY NOMABIKHBIMM | YCTPAHUTE NPUYNHY TPEHNS.
1 OMKCUPOBaHHbIMU AETANAMMU.
MpoBepbTe COCTOSIHME MOALLMMHUKOB. Mpn HeobXoOMMOCTU 3aMeHUTe MOBPEXOEHHbIE
MOALUMMHMKN,
Cpasy ke nocne  3anycka [poBepbTe Hanuune Bcex gas. BoccraHosuTe HegocTatoLyto ghasy.
cpabatbiBaeT npeaoxpaHeHne MpoBepbTE BO3MOXHbIE OTKPLITbIE UMK 3arpasHeHHbe | 3aMEeHUTEe UMK MPOYUCTUTE  COOTBETCTBYIOLLMIA
apuratenst (BHeLWHee). KOHTaKTb! NPeAOXpaHeHus. KOMIMOHEHT.
MpoBepbTe BO3MOXHYIO HEWCMPaBHYI0 M30MALMIO | 3aMEHUTe Kopryc ABUraTens Ha ctpatep u npu
ABUraTens, NpoBepss COMpOTMBEHMEe (asbl Ha | He06X0aMMOCTH noacoeanHuTe nposofa
3a3emneHve. 3a3eMneHus.
Cnvwkom  vacto  cpabatbiBaeT MpoBepbTe, YTOOLI TemnepaTypa B nomeleHun He | Obecnieyte  Haanexalyyl — BEHTUNALMIO B

npefoxpaHeHne apuratens.

Oblna CIULLKOM BbICOKON.

MOMELLEHIM, B KOTOPOM YCTaHOBJIEH HacocC.

MpoBepbTe perynauuio NpeaoxpaHeHus.

Mponsseante TapupoBaHWe MPEedoXpaHeHUs Ha
npaBunbHOe 3Ha4YeHWe MOrMOLLeHNs fBuraTens
Mpy MaKCUMAamnsHOM paGoyemM pexume.

I'IpOBepre COCTOAHKWE NOALLINMHNKOB.

I'IpM HeobX0aMMOCTU 3aMeHuTe noBpexaeHHbIe
NOALLMNHUKK.

MpoBepbTe CKOPOCTb BpaLUEHWs! ABUraTeNs.

Hacoc He o6ecrnieunsaeT nogauy.

[TpoBepbTe, 3anUT NN HAacoC BOLOM.

MpoBepbTe HanpaBneHWe BpalleHns TpexdasHblx
[BuUraTenen.

MNomeHsiTe
3NEKTPONUTAHMS.

MecTamu aBa nposona

Cnvwkom Oonbluas pasHMLa B YpOBHE Ha

BCaCbIBaHUN.

HemoctatouHblit avameTp npuTodHOM TpyGbl Wnm | 3aMeHuTe BCackiBaowui Tpy6onpoBos Ha Tpyby
CIMILKOM  AMMHHBIA  TOPM3OHTanbHbIA  OTpesoK | 6onbLuero auameTpa.

Tpy6onpoBoaa.

3acopeH  [OOHHbIA  KmanaH UMW MPUTOYHbIIA | [TPOUMCTUTL [JOHHBIA KnanaH Wi MPUTOYHbIN
Tpy60onposog. TpyBonpoBoa.

Hacoc He 3anuBaeTcs BOLOM. MpuTouHas TpyGa UNK JOHHBIN KnanaH 3acacblBatoT | BHUMaTenbHo npoBepbTe MPUTOYHBIA
BO3OYX. Tpy6ONPOBOL, NOBTOPHO 3aneiiTe Hacoc BOAOM.
MpoBepbTE YKIOH MPUTOYHOTO TPyBONpOBOAa. WcnpasbTe HaKMoH BCACbIBALLEro

Tpy6onpoBoaa.

HepocTaTouHbI pacxog Hacoca.

3acopeH AOHHBIi KnanaH urin KpbinbyaTka.

YpanuTb 3acopeHne. 3ameHuTe KpbinbyaTky B
cryyae ee M3Hoca.

HenocTaTouHbli fuameTp npuUTOuHOMN TpyObl.

3ameHuTe npUTOuYHbIA Tpybonposog Ha Tpyby
GornbLuero gnameTpa.

I'Ipoaepre NpaBuUNbHOCTb HanpaBneHWUsa BpalLEeHNA.

NomeHsnTe mMecTamm [Ba
3NEKTPONUTAHMS

npoeoaa

HenocTosHHbIA pacxod Hacoca

CrnuLIKOM HU3KOe [JaBNEHME Ha BCaCbIBAHMM.

BcacbiBatowumit  TpyGonpoBog MNM HAcoC 4acTuyio
3aCOpEHbI HEYUCTOTaMN.

Ynanute 3acopeHue.

MpW BLIKIOYEHNM HACcOC BPALLAETCS
B MPOTVBOMONIOXKHOM HanpaBreHuu.

YTeuKa 13 nputoyHoro Tpybonposoaa

JOHHbIA MAK CTONOPHBLIA KNanaHbl HeMcnpaBHbl UMK
3abnok1poBaHbl B NOMNY-OTKPHITOM NOMNOXEHUN.

[MOYMHWTE UMK 3aMEeHNUTE HEUCMPaBHbIA KnanaH.

Hacoc BubpupyeT, usnasas CurbHbli
Lym.

MpoBsepbTe, 4TOBLI HAacoc u/mnu Tpybonposoas! Bbinu
HaOEXHO 3adMKCMPOBaHbI.

Kasutauus Hacoca.

CokpaTute BbICOTYy BCacblBaHWs U MpOBEPbTE
MoTepy Harpysku.

Hacoc paboTaeT ¢ MpeBbilEHNEM  3HAYEHWN,

YKa3aHHbIX Ha 3aBO/CKOMN Tabnuyke.

Cokpatute pacxof,.

3aTpyoHUTENbHOE BpaLeHe Hacoca.

I'IpOBepre COCTOAHKE NOALUNMHNKOB.
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1. APLICATII

Pompe centrifuge multistadii indicate pentru realizarea grupurilor de presurizare pentru instalatiile hidrice de mici, medii si mari utilizari. Pot fi
folosite n cele mai variate domenii, cum ar fi:

—  instalaji antincendiu si de spalare,

— aprovizionarea cu apa potabild si alimentari de autoclave,

— alimentarea centralelor termice si circularea apei calde,

—  instalaji de conditionare si de refrigerare,

— instalatji di circulatie si procese industriale.

2. LICHIDE POMPATE

Masina este proiectata si construita pentru a pompa apa care sa nu contina substante explozive si particule solide sau fibre, cu densitatea egala
cu 1000 Kg/m?, vascozitatea cinematica egala cu 1mm?'s si lichide neagresive din punct de vedere chimic. Sunt acceptate mici impuritati de
nisip echivalente a 50 ppm.

3. DATE TEHNICE KVC - KVCX

3.1 Date electrice 3.2 Conditii de functionare

Alimentarea: 1x 220-240V - 50Hz Camp de functionare: de la 50 Ia 200 l/min
3x 230-400V - 50Hz
1x 115V - 60 Hz
1x 220-230V - 60Hz
3x 220-230/380-400V - 60Hz
Poterea absorbita: vezi placuta cu date electrice Nivelul de refulare: pag. 91

Gradul de protectie: IP55 Temperatura lichidului: 0 + 35°C uz casnic (EN 60335-2-41)
Gradul de izolare: F Temperatura lichidului: 0 + 40°C pentru alte folosinte

Temperatura mediului ambiant:
Temperatura de inmagazinare:
Maxima presiunii de functionare:
Umiditatea aerului:

Constructia motoarelor:
Greutatea:

Limita de functionare cu gura inchisa:

58

0+40°C

-10 = 40°C

12 bar (1200 kPa)

Max. 95%

Cei 2-3 / Cei 61-69 (EN 60335-2-41)
vezi placuta de pe ambalaj

max 60 min
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4. GESTIUNE
Respectati normele de prevenire a accidentelor in vigoare. Risc de strivire. Pompa poate fi grea, utilizati metode de ridicare potrivite i
& purtati mereu dispozitive de protectie individuale.
Inainte de manipularea produsului, verificati greutatea pentu a identifica echipamentele de ridicare potrivite.
4.1 Inmagazinarea
Toate pompele trebuie sa fie inmagazinate intr-un loc acoperit, uscat si cu umiditatea aerului in mod posibil constanta, fara vibrafji si praf.
Sunt furnizate In ambalajul lor original in care trebuie sa ramana pana in momentul instalarii, in caz contrar avetj grija sa inchideti gura de
aspirare si de refulare.
4.2 Manipulare KVC-KVCX
Evitati s& supuneti produsele lovirii si coliziunii inutile.
Pentru a ridica si transporta grupul folositi-va de elevatoare folosind pallet-ul furnizat in dotatie (daca este prevazut). Folositi funii de fibra vegetala
sau sintetica numai daca piesa este usor de ancorat, pe cat posibil actionand asupra carligelor furnizate in serie.
In cazul unor pompe cu imbinare, carligele prevazute pentru ridicarea unei piese nu trebuie sa fie utilizate pentru a ridica grupul motor — pompa.

5. AVERTISMENTE
5.1 Controlul rotatiei arborelui motor
Tnainte de a instala pompa este necesar s se controleze daci partile in miscare se rotesc in mod liber.
Tn acest scop scoatetj aparatoarea elicei din locasul capacului posterior al motorului si actionati cu o surubelnitd pe taietura previzutd
pe arborele motor de pe partea ventilatiei. Fig. 1, pag. 1

Nu fortati elicea cu clesti sau alte ustensile pentru a incerca sa deblocati pompa, intrucat acest lucru ar cauza
deformarea sau ruperea acesteia.

5.2 Noi Instalatji
Tnainte de a pune in functiune instalatiile noi trebuie sa se curete cu atentie supapele, conductele, rezervoarele si prizele. Pentru a evita
ca scoriile din sudurd sau alte impuritati sa intre in pompa se recomanda folosirea filtrelor TRONCO CONICE construite din materiale
rezistente la coroziune (DIN 4181).

FIG. 2
1- Corpul filtrului
2- Filtru cu ochiuri inguste
3- Manometru diferential
4- Tabla gaurita
5- Gura de aspirare a pompei
6. PROTECTII

6.1 Parti in migcare
Tnainte de a pune fn functiune pompa, toate partile in miscare trebuie sa fie protejate cu grija cu elemente adecvate (aparatori ventilatoare, etc..).
In timpul functionarii pompei evitati sa va apropiati de partile in migcare (arbore, ventilator, etc.).
Dacé este neaparat necesar, apropiati-va doar cu un echipament adecvat si conform regulamentelor legale, astfel incét sa se evite
prinderea Tn acestea.
6.2 Nivelul de zgomot
Vezi tabela A, la pag. 88.
In cazurile in care nivelul de zgomot LpA depaseste 85dB(A) la locurile de instalare, utilizati PROTECTII ACUSTICE adecvate dupé cum este
prevazut de normativele in vigoare in materie.
6.3 Parti calde sau reci
PERICOL DE USTIONARI!!
Fluidul continut in instalatie, in afara de temperatura si presiunea ridicate, se poate prezenta si sub forma de abur!
Poate fi periculos chiar numai atingand pompa sau parti ale instalatiei.
Tn cazul in care partile calde sau reci ar putea provoca pericol, va trebui s& le protejati cu atentie pentru a se evita contactul cu acestea.

7. INSTALAREA
Pompele pot contine cantitati mici de apa reziduala care provine de la probele de omologare. Va sfatuim sa le spalati putin
cu apa curata inainte de instalarea definitiva.

7.1 Instalarea pompei

—  Electropompa trebuie sa fie instalata intr-un loc bine aerisit, cu o temperatura a mediului ambiant nu mai ridicata de 40°C.

— Atunci cand instalati pompa in exterior, protejati-o de intemperii si de lumina direct& a soarelui.

— Se recomanda intotdeauna pozitionarea pompei cat mai aproape posibil de lichidul de pompat.

— Fundatiile, in sarcina cumparatorului, daca sunt metalice, trebuie sa fie vopsite pentru a se evita coroziunea, sa fie in plan, suficient de
rigide pentru a suporta eventualele solicitéri cauzate de scurt circuit $i de dimensiuni corespunzatoare astfel incat sa se evite vibratiile
datorate rezonantei.

— Fundatiile din ciment trebuie sa faca o buna priza i trebuie sa fie complet uscate Tnainte de a monta deasupra pompele.

— Unancoraj solid ale ghiarelor pompei la baza de sustinere inlesneste absorbirea eventualelor vibrafji create de funcionare.

— Pompa trebuie sa fie instalata in pozitie verticald, cu motorul deasupra.

59



www.motralec.com / service-commercial@motralec.com / 01.39.97.65.10

ROMANA

— Evitati ca conductele metalice sa transmita sfortari excesive gurilor pompei, pentru a nu crea deformari sau deteriorari.

—  Utilizati conducte cu filetare corespunzatoare pentru a evita deteriorarea pieselor de racordare.

—  Diametrul intern al tevilor nu trebuie s fie niciodatd mai mic decat cel al iesirilor pompei electrice.

—  In cazul montarii pompei desupra lichidului de pompat, este indispensabila instalarea in aspiratie a unei supape de fund cu caracteristici
adecvate.

— Pentru adancimi de aspiratie depasind 4 metri sau cu parcursuri lungi pe orizontala se recomanda folosirea unei conducte de aspiratie
cu diametrul mai mare decét acela al gurii aspiratoare a electropompei.

— Eventuala trecere de la 0 conducta cu diametrul mic la una cu diametrul mai mare trebuie sa fie graduald. Lungimea conului de trecere
trebuie sa fie 5+7 din diferenta diametrelor.

—  Controlatj cu atentie ca jonctiunile conductei de aspiratie sa nu permita infiltrari de aer.

—  Pentru a evita formarea golurilor de aer in conducta de aspiratie, prevedeti o usoara inclinare pozitiva a conductei de aspiratie catre
electropompa. Fig. 3, pag. 1

& Tn amonte si in avalul pompei trebuie s& fie montate supape de interceptare, astfel incat s nu mai fie nevoie s& se goleasca instalatia

in momentul intretinerii pompei. Nu puneti in funcfiune pompa cu supapele de interceptare inchise!

— In cazul in care ar exista aceasta posibilitate, prevedeti un circuit de by-pass sau o evacuare care s fie racordate la un rezervor de
recuperare a lichidului.

— Pentru a reduce la minimum zgomotul, se recomanda montarea unor mangoane antivibratoare pe conductele de aspirare, de refulare
si intre picioarele motorului si fundatji.

— In cazul instal&rii mai multor pompe, fiecare pompa va trebui sa aib& conducta proprie de aspiratie, cu exceptia pompei de rezerva
(daca este prevazuta).
7.2 Presiunea minima in aspiratie ( Z1 ) (pompa de adancime)
Pentru ca pompa sa poata funtiona in mod corect fara a se verifica fenomene de cavitatie, este necesar sa se calculeze nivelul de aspirare Z1.
Fig. 4, pag. 1
Pentru a determina nivelul de aspirare Z1 trebuie sa se aplice urmatoarea formula;
Z1=pb - N.P.S.H ceruta — Hr - pV corect — Hs

unde:

Z1 = diferenta de nivel in metri intre axa gurii de aspiratie a electropompei si suprafata libera a lichidului de pompat.

Pb = presiune barometrica in mca referitoare la locul de instalare.(graficul 1, pag. 90)

NPSH = sarcina neta la aspirare referitoare la punctul de lucru.

Hr = pierderi de sarcina in metri pe toata conducta de aspiratje.

pV = tensiune de aburi in metri a lichidului privind temperatura exprimata in °C. (graficul 2, pag. 90)

Hs = Toleranta de securitate minima: 0.5 m

Daca rezultatul calcului este o valoare a “Z1” pozitiva, pompa poate functiona cu o inaltime de aspirare egala cu maximum “Z1” m.
Daca insa valoarea “Z1” calculata este negativa, pompa, pentru a functiona in mod corect, trebuie sa fie alimentata cu o coloana de apa
de cel putin “Z1” m.

Ex. : instalarea la nivelul marii i lichidul la temperatura de 20°C

N.P.S.H. ceruta: 3,25m

pb : 10,33 mca (graficul 1, pag. 90)

Hr: 2,04m

t: 20°C

pV: 0.22 m (graficul 2, pag. 90)

21 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 -0,5 = circa 4,32

Aceasta inseamna ca pompa poate functiona la o inaltime de aspiratie maxima de 4,32 m.

7.3 Presiune maxima in aspirare (pompa de adancime)

Este important s& se mentind suma presiunii in intrare si cea dezvoltata a pompei, cea din urma cu gura inchisa, tot mai micd decét presiunea

maxima de functionare (PN) permisa de pompa.

P1max + P2max < PN (fig.5A, pag. 2)

P1max + P2max + P3max < PNHP (fig.5B, pag. 2)

7.4 Fluxul nominal minim

Functionarea pompei la un nivel inferior de flux nominal minim permis poate provoca o supraincalzire excesiva si periculoasa pentru pompa.
Pentru temperaturi ale lichidului de peste 40°C, fluxul minim trebuie sa fie marit in raport cu temperatura lichidului (a se vedea fig.

5A, pag. 2).
Pompa nu trebuie sa functioneze niciodata cu valva de trimitere inchisa.

7.5 Racordari electrice

ﬁ Respectati cu rigurozitate schemele electrice prezentate in interiorul cutiei de borne si cele prezentate in tabela C,
pag. 89.
— Asigurati-va ca tensiunea retelei sa corespunda cu cea de pe placa motorului.
—  Efectuati intotdeauna legatura pompelor la un intrerupator extern.
— Motoarele trifazate trebuie s fie protejate cu un intrerupator automat (ex. intrerupator de sigurantd magnetotermic) calibrat la
datele de pe placa electropompei.
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— In cazul motoarelor trifazate cu pornire stea-triunghi, asigurati-vé ca timpul de comutare dintre stea si triunghi s& fie cat mai
scurt posibil (vezi tabela B, la pag. 88).

7.6 Pornirea

inainte de pornire, pompa si conductele de aspirare trebuie sa fie incircate in mod corespunzitor asigurand

& umplerea lor integrala cu apa curata.

Pentru a obtine amorsarea procedati dupa cum urmeaza: KVC — KVCX (Fig.6, pag. 2)
Dupa ce ati scos dopul, umpleti pompa prin orificiul de incarcare incet, astfel incat sa se descarce eventualele goluri de aer prezente in

interior.
7.7 Oprirea

Inchideti organul de interceptare a conductei de refulare. Dacé in conducta de refulare este prevazut un organ de retinere, supapa de
interceptare din partea refulanta poate ramane deschisa cu conditia ca in avalul pompei sa existe contrapresiune.
Pentru o perioada lunga de oprire Tnchideti organul de interceptare al conductei de aspiratie si eventual, dacé sunt prevazute, toate prizele

auxiliare de control.
7.8 Precautii

Electropompa nu trebuie sa fie supusa unui numar excesiv de porniri pe ora. Numarul maxim admisibil este dupa cum urmeaza :

TIP POMPA

NUMAR MAXIM PORNIRI/ ORA

KVC - KVCX 30

— Atunci cand electropompa ramane inactiva pentru o perioada lunga de timp la o temperatura mai joasa de 0°C, este necesar sa se
procedeze la golirea completa a corpului pompei prin dopul de descarcare.
ﬁ Verificati ca iesirea lichidului sa nu deterioreze lucruri sau persoane, mai ales in instalafiile care utilizeaza apa calda.

—  Operatiunea de golire este recomandata si in cazul unei inactivitati prelungite la o temperaturd normala.
—  Dopul de descarcare va trebui sa raména deschis pana cand pompa va fi utilizata din nou.
—  Pornirea dupa o lunga inactivitate solicita repetara operatjunilor descrise in AVERTISMENTE si in PORNIRE.

8. INTRETINEREA

—  Electropompa in functionare normala nu necesita nici un fel de intrefinere.
—  Este oricum recomandat un control periodic al absorbiiei de curent, a nivelului de refulare manometric cu gura inchisa si a debitului

maxim.

Electropompa nu poate di demontata decat de un personal specializat si calificat care sa indeplineasca conditiile cerute de normativele

specifice in materie.

— In orisice caz, toate interventiile de reparatii si intretinere trebuie s fie efectuate numai dupa ce ati intrerupt legitura pompei cu

reteaua de alimentare.

deterioreze lucruri sau persoane, mai ales in instalatiile care utilizeaza apa calda.

f Tn cazul in care pentru executarea intretinerii este necesara descarcarea lichidului, verificati ca iesirea acestuia si nu

Respectati deasemeni dispozitiile de lege pentru o eventuala indepartare a lichidelor nocive.

8.1 Modificari si piese de schimb

Orice modificare neautorizata in prealabil il scuteste pe constructor de orice tip de raspundere. Toate piesele de schimb trebuie sa fie originale
si toate accessoriile trebuie sa fie autorizate de catre constructor.
f Efectuati intretinerea in functie de tipul de rulment de pe placuta de date tehnice.

9. CAUTAREA $I SOLUTIONAREA INCONVENIENTELOR

Inconveniente

Verificari (cauze posibile)

Remedii

Motorul nu porneste si nu genereaza
zgomot.

Verificati sigurantele de protectie.

Daca sunt arse inlocuiti-le.

Verificati conexiunile electrice.

Indreptatj eventualele erori.

Verificati daca motorul este alimentat.

Interventia motoprotectorului, in  versiunile
monofazate, datorita depasirii limitei maxime de
temperatura.

Asteptati  reactivarea  automatd a
motoprotectorului o data cu intrarea din nou
in limita maxima de temperatura.

Motorul nu porneste, dar genereaza
zgomot.

Verificali ca tensiunea de alimentare sa
corespunda cu cea de pe placa.

Verificati conexiunile electrice.

Indreptati eventualele erori.

Verificati prezenta tuturor fazelor.

Reactivatj faza care lipseste.

Verificati obstructiile din pompa sau din motor.

Eliminatj obstructja.

Motorul se roteste cu greutate.

Asicurati-va ca tensiunea de alimentare sa fie
suficientd.

Verificatj posibilele frecari dintre partile mobile gi
fixe.

Eliminatj cauza frecarii.

Verificati starea rulmentilor.

Tnlocuiti rulmentii avariatj.
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Protectia (externa) a motorului intervine
imediat dupa pornire.

Verificati prezenta tuturor fazelor.

Reactivatj faza care lipseste.

Verificati posibilele contacte deschise sau
murdare in protectie.

Inlocuiti sau curatati componentul interesat.

Verificali posibila izolare defectuoasd a
motorului, controland rezistenta de faza si
izolarea catre masa.

Inlocuiti carcasa motorului cu stator sau
restabiliti posibilele cabluri la masa.

Protectia motorului intervine cu prea
mare frecventa.

Verificati ca temperatura mediului ambiant sa
nu fie prea ridicata.

Aerisiti in mod adecvat mediul de instalare
al pompei.

Verificatj calibrarea protectiei.

Executatj calibrarea la o valoare de curent
adecvata absorbtiei motorului la sarcinad
maxima.

Verificati starea rulmentilor.

Tnlocuiti rulmentii avariatj.

Controlati viteza de rotatie a motorului.

Pompa nu furnizeaza lichid.

Verificati umplerea.

Verificati sensul de rotatie in  motoarele

trifazate.

Inversati intre ele doua fire de alimentare.

Diferenta nivelului de aspiratie prea ridicata.

Conducta de aspiratie cu un diametru insuficient
sau cu o extindere pe orizontala prea ridicata.

Inlocuiti conducta de aspiratje cu alta cu un
diametru mai mare.

Supapa de fund sau conducta aspiratoare
obstruita.

Curatati supapa de fund sau conducta
aspiratoare.

Pompa nu se umple.

Conducta de aspiratie sau
aspira aer.

supapa de fund

Controlati cu atentie conducta aspiratoare,
repetati operatiunile de umplere.

Verificati inclinarea conductei aspiratoare.

Corectatj inclinarea conductei aspiratoare.

Pompa furnizeaza o  cantitate

insuficienta.

Supapa de fund sau rotorul este obstruit.

Eliminati obstructiile. Tnlocuiti rotorul daci
este uzat.

Conducta de aspiratie de diametru insuficient.

Inlocuiti conducta cu alta cu un diametru
mai mare.

Verificati sensul corect de rotatie.

Inversafj intre ele doua fire de alimentare.

Debitul pompei nu este constant.

Presiunea la aspiratie prea joasa.

Conducta aspiratoare sau pompa obstruite
partial de impuritati.

Eliminati obstructjile.

Pompa se roteste in sens contrar la

Pierdere a coductei aspiratoare.

stingere. Supapa de fund sau de retinere defectuoasa sau | Reparati sau inlocuiti supapa defectuoasa.
blocata in pozitia de deschidere partiala.

Pompa vibreaza cu functionare Verificati ca pompa sau/si conductele sa fie bine

zgomotoasa. fixate.

Pompa produce cavitatie.

Reduceti inaltimea de aspiratie si controlati
pierderile de sarcina.

Pompa functioneaza peste datele de pe placa.

Reduceti debitul.

Pompa se roteste in mod liber.

Controlatj starea de uzurd a rulmentjlor.
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1. ZASTOSOWANIE

Pompy od$rodkowe wielostopniowe sg przeznaczone do realizacji zespotéw cisnieniowych do instalacji hydraulicznych dla matych, Srednich
badz tez duzych odbiorcdw. Moga by¢ wykorzystywane w réznych sektorach, w tym do:

— instalacji przeciwpozarowych lub czyszczacych,

—  Zzaopatrzenia w wodg pitng i zasilania autoklawy,

—  Zzasilania kottéw i obiegdw cieptej wody,

—  klimatyzacji i instalacji chtodniczych,

— instalacji obiegowych i proceséw przemystowych.

2. POMPOWANE CIECZE

Maszyna zostata zaprojektowana i skonstruowana do pompowania wody, pozbawionej substancji wybuchowych i ciat statych lub widkien, z
gestoscig rowng 1000 Kg/m?, o lepkosci kinematycznej rownej 1mm?s i cieczy nie chemicznie agresywnych.

Sa akceptowane niewielkie nieczystosci piasku réwne 50 ppm.

3. DANE TECHNICZNE KVC - KVCX

3.1 Dane elektryczne 3.2 Warunki prac
Zasilanie: 1x 220-240V - 50Hz Moc: od 50 do 200 I/min
3x 230-400V - 50Hz
1x 115V - 60Hz
1x 220-230V - 60Hz
3x 220-230/380-400V - 60Hz
Moc absorbowana: patrz tabliczka dane elektryczne | WysokoS¢ cisnienia: str. 91
Stopien ochrony: IP55 Temperatura cieczy: 0°C + 35°C uzytek domowy
(EN 60335-2-41)
Klasa izolacji: F Temperatura cieczy: 0°C + 40°C do innych zastosowan
Temperatura Srodowiska: 0°C +40°C
Temperatura magazynowania: -10°C + 40°C
Maksymalne ciénienie pracy: 12 bar (1200 kPa)
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza: Max. 95%
Konstrukcja silnikéw: Cei 2-3/ Cei 61-69
(EN 60335-2-41)
Waga: patrz tabliczka na opakowaniu
Granica dziatania przy wlocie 60 min. Max
zamknietym:
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4. ZARZADZANIE
Przestrzega¢ przepiséw obowigzujacych bezpieczenstwa. Ryzyko przygniecenia. Pompa moze by¢ cigzka, stosowa¢ odpowiednie
& $rodki podnoszenia i zawsze zaktada¢ indywidualng odziez ochronng,
Przed czynno$cig przenoszenia sprawdzi¢ ciezar w celu wybranie odpowiedniego oprzyrzadowania do podnoszenia.
4.1 Magazynowanie
Wszystkie pompy muszg by¢ magazynowane w miejscu zadaszonym, suchym i przy statej wilgotnosci powietrza, bez wibracji i pytéw. Zostajg
dostarczone w ich oryginalnym opakowaniu, w ktorym musza pozosta¢, az do momentu montazu; w przeciwnym wypadku zadba¢ o prawidtowe
zamkniecie wlotu po stronie ssacej i tloczne;.
4.2 Przenoszenie KVC-KVCX
Unika¢ sytuacji, w ktorych produkty moga zosta¢ narazone na niepotrzebne uderzenia i ocierania.
W celu podnoszenia i przenoszenia zespotu wykorzystywaé podnosniki uzywajac palety bedacej na wyposazeniu (gdzie przewidziano).
Stosowac odpowiednie liny z wtokien roslinnych lub syntetycznych tylko, gdy jest mozliwo$¢ opasania ling wykorzystujac uchwyty bedace na
wyposazeniu. W przypadku pompy ze ztaczem uchwyty przewidziane do podnoszenia przewidzianej czesci nie moga by¢ uzyte do podnoszenia
catego zespotu silnika-pompy.

5. OSTRZEZENIA
5.1 Kontrola obrotu watka silnika
Przed montazem pompy koniecznie sprawdzi¢, czy czesci w ruchu obracajq si¢ bez zadych probleméw.
W tym celu zdjaé pokrywe wirnika z gniazda tylnej pokrywy silnika, zadziata¢ Srubokretem na karb znajdujacy sie na watku silnika od
strony wentylacji. Rys. 1, str. 1

Nie dziata¢ na wirnik z sitg przy pomocy szczypiec lub innych narzedzi w celu odblokowania pompy jako, ze mogtoby
to spowodowaé deformacije lub uszkodzenie jej same;j.

5.2 Nowe instalacje
Przed uruchomieniem nowych instalacji doktadnie wyczysci¢ zawory, przewody, zbiorniki i ztacza. Aby unikngé dostania si¢ odpadow
spawania i innych nieczystosci, ktére dostajg sie do pompy zaleca sie zastosowanie filtrow STOZKOWYCH wykonanych z odpornych
materiatdw na korozje (DIN 4181).
RYS. 2

1- Korpus filtra

2- Filtr o matych oczkach

3- Manometr réznicowy

4- Blacha z otworami

5- Wlot ssacy pompy

6. ZABEZPIECZENIA
6.1 Czesci ruchome
Przed uruchomieniem pompy wszystkie czeSci ruchome muszg byé prawidiowo zabezpieczone przy pomocy odpowiednich elementow
ochronnych (ostony wirnikéw, itp..).
Podczas dziatania pompy unika¢ zblizania sie do czesci ruchomych (watek, wirnik, itp.).
A Jesli konieczne, zblizaé sie tylko po uprzednim zatozeniu odpowiedniej odziezy, zgodnie z przepisami, aby nie dopusci¢ do wkrecenia
sie jej.
6.2 Poziom hatasu
Patrz tabela A, na str. 88.
W przypadku, gdy poziom hatasu LpA przekracza 85dB(A) w migjscach instalacji nalezy uzyé odpowiednich ZABEZPIECZEN AKUSTYCZNYCH
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
6.3 Czesci ciepte i zimne
ZAGROZENIE OPARZENIA!!
Ciecz znajdujaca sie w instalacji, oprocz tego, ze o wysokiej temperaturze i ci$nieniu moze wystepowac takze w formie pary!
Moze takze stanowic zagrozenie tylko dotkniecie pompy lub czesci instalacji.
W razie, gdy czesci ciepte lub zimne spowodujg zagrozenie koniecznie zadbac o zabezpieczenie ich w celu unikniecia z nimi kontaktu.

7. MONTAZ
Pompy moga zawiera¢ niewielkie ilosci wody pozostatej po wykonanych prébach.
Zalecamy przemyé je, przez krotki okres czasu, czysta wodg przed montazem.

7.1 Montaz pompy

—  Elektropompa musi zosta¢ zainstalowana w miejscu dobrze wietrzonym z temperaturg $rodowiska nie przekraczajaca 40°C.

— W przypadku instalacji na zewnatrz, chroni¢ pompe przed czynnikami zewnetrznymi i bezposrednim Swiatlem stonecznym.

— Dobrg regutg jest ustawienie pompy jak najblizej cieczy do pompowania.

—  Kupujacy ponosi koszty wykonania fundamentu, jesli bedzie on metalowy musi by¢ pomalowany, aby unikng¢ korozji, wykonany w
pozycji poziomej, i wystarczajaco sztywny, aby wytrzymaé ewentualne naprezenia. Musi by¢ wymierzony w taki sposob, aby unikngé
pojawienia sie wibracji wywotanych oddzwiekiem.

—  Fundamet z betonu musi by¢ dobrze przyczepiony i musi by¢ catowicie suchy przed zainstalowaniem zespotu.
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—  Solidne zakotwienie nézek pompy i silnika do podtoza utatwia pochtanianie ewentualnych wibracji wywotanych dziataniem pompy.

— Instalowa¢ pompe w pozycji pionowej, z silnikiem skierowanym w gére.

— Nie dopuszcza¢, aby przewody metalowe przekazywaty zbyt duze przecigzenia na wlotach pompy unikajac tym samym deformaciji lub
uszkodzen.

—  Uzywac¢ przewoddw z odpowienim gwintowaniem w celu unikniecia uszkodzenia wktadek.

—  Srednica wewnetrzna rur nie moze by¢ mniejsza od $rednicy otworéw pompy elektrycznej.

—  Jesli réZnica poziomdw przy ssaniu jest ujemna nalezy zainstalowa¢ w trybie ssania zaw6r denny z odpowiednimi wtasciwo$ciami.

— Dla gtebokosci ssania powyzej 4 metry lub z licznymi przejsciami poziomymi zaleca sie zastosowania $rednicy wiekszej od tej wlotu
ssania elektropompy.

—  Ewentualne przejscie z przewodu o matej $rednicy do przewodu o wigkszej Srednicy musi by¢ stopniowe. Diugos¢ stozka przejscia musi
wynosi¢ 5+7 réznicy $rednic.

—  Doktadnie sprawdzi¢, czy potaczenia przewodu ssacego nie dopuszczajg do przenikania powietrza.

— W celu unikniecia tworzenia sie pecherzy powietrza w przewodach ssacych pamigta¢ o wykonaniu lekkiego nachylenia dodatniego
tegoz przewodu ssacego w kierunku elektropompy. Rys. 3, str. 1

& Na gérze i na dole pompy muszg by¢ zamontowane zawory odcinajace tak, aby unikngé oprézniania instalacji w razie konserwacji
pompy. Pompa nie moze pracowac¢ z zamknietymi zaworami odcinajacymi!

— W razie pojawienia sie tych mozliwosci zadba¢ o zatozenie obwodu by-pass lub elementu odprowadzajacego, ktéry znajduje sie na
poczatku zbiornika odzyskiwania cieczy.

—  Aby zmniejszy¢ do minimum hatas zaleca sie zamontowa¢ zlacza przeciwwibracyjne na przewodach ssacych i ttocznych pomiedzy
ndzki silnika, a fundamentem.
— W przypadku instalacji kilku pomp kazda pompa musi posiada¢ wiasny przewdd ssacy za wyjatkiem tylko pompy zapasowej (jesli
przewidziana).
7.2 Minimalne ci$nienie przy ssaniu ( Z1) (pompa powyzej réznicy poziomow)
Aby zagwarantowa¢ prawidtowe dziatanie pompy bez pojawienia sie zjawiska kawitacji nalezy obliczyé poziom ssania Z1. Rys. 4, str. 1
W celu okre$lenia poziomu ssania Z1 nalezy zastosowac ponizsza formute:
Z1=pb - N.P.S.H wymagane - Hr - pV prawidtowe - Hs
gdzie:
Z1 = r6znica pozioméw w metrach pomiedzy watem elektropompy i powierzchnig swobodng cieczy do pompowania
Pb = ci$nienie barometryczne w metrach stupa wody odpowiadajace migjscu instalacii. (rysunek 1, str. 90)
NPSH = ci$nienie netto ssania odpowiadajace punktowi pracy.
Hr = straty ci$nienia w metrach na catym przewodzie ssacym.
pV = ciSnienie parowania w metrach cieczy w zalezno$ci od temperatury wyrazonej w °C. (rysunek 2, str. 90)
Hs = minimalna granica zapasu: 0.5 m

Jezeli wynik obliczenia uzyska warto$¢ dodatnig Z1 pompa moze funkcjonowac¢ z wysokoscig ssania rowng maksymalnemu Z1.
Natomiast jezeli obliczona warto$¢ “Z1” jest ujemna, pompa by prawidtowo funkcjonowaé musi by¢ zasilana przez dodatnig roznice
poziomow na co najmniej “Z1" m.

Przykfad : montaz na poziomie morza i temperatura cieczy 20°C

N.P.S.H. wymagane: 3,25m

pb : 10,33 msw (rysunek 1, str. 90)

Hr: 2,04m

t: 20°C

pV: 0.22 m (rysunek 2, str. 90)

1 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 -0,5 = 4,32 okoto

Znaczy to, ze pompa moze dziata¢ przy maksymalnej wysoko$ci ssania 4,32 m.
7.3 Maksymalne ci$nienie przy ssaniu (pompa ponizej réznicy poziomow)
Wazne jest, aby utrzymaé sume ci$nienia na wylocie i tq uzyskang przez pompe przy wlocie zamknigtym, zawsze mniejsza od maksymalnego
ci$nienia pracy (PN) mozliwego do uzyskania przez pompe.
P1max + P2max < PN (rys.5A, str. 2)
P1max + P2max + P3max < PNHP (rys.5B, str. 2)
7.4 Minimalne natezenie znamionowe
Dziatanie pompy na poziomie nizszym od minimalnego znamionowego natezenia dopuszczalnego przeptywu moze powodowacé zbyt duze i
szkodliwe przegrzanie pompy. Dla temperatury cieczy powyzej 40°C, minimalne natezenie musi by¢ zwiekszone w $cistej zaleznosci od
temperatury cieczy (patrz rys. 5A, str. 2).
Pompa nie moze nigdy pracowac z zaworem ttocznym zamknigtym.

7.5 Podlaczenia elektryczne

Postepowaé¢ zgodnie z danymi podanymi na schematach elektrycznych znajdujacych sie wewnatrz skrzynki
zaciskowej i tymi w tabeli C na str. 89.

—  Upewnic sie, czy napiecie sieci odpowiada danym na tabliczce silnika.

—  Zawsze podtaczy¢ pompe z wytgcznikiem zewnetrznym.
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— Silniki tréjfazowe muszg by¢ zabezpieczone przez wytgcznik automatyczny (np. magnetotermiczny) kalibrowany na dane
tabliczki elektropompy.
— W przypadku silnikéw tréjfazowych z rozruchem gwiazda-trojkat nalezy pamieta, aby czas przetaczenia pomigdzy gwiazda, a
tréjkatem byt jak najkrétszy. ( patrz tabela B, na str. 88).
7.6 Uruchomienie
Przed uruchomieniem pompa i przewody ssace musza zosta¢ odpowiednio zalane, zapewnic¢ catkowite zalanie ciepta
f ': E woda.
W celu zalania postgpowac jak opisano ponizej: KVC — KVCX (Rys.6, str. 2)
Zala¢ pompe poprzez korek wlewu, po zdjeciu korka, powoli tak aby usungé ewentualne pecherze powietrza obecne wewnatrz.
1.7 Zatrzymanie
Zamkna¢ element odcinajacy przewodu ttoczacego. Jezeli w przewodzie tloczacym jest przewidziany element zwrotny zawdr odcinajacy czesci
ttoczacej moze zosta¢ otwarty dopdki na dole pompy jest przeciwcinienie.
Po dtugim okresie nieuzytkowania zamkna¢ element odcinajacy przewodu ssacego i ewentualnie, jezeli przewidziano wszystkie kontrolne
ztacza pomocnicze.
7.8 Srodki ostroznosci
Elektropompa nie moze by¢ zbyt wiele razy uruchamiana w ciggu jednej godziny. Dopuszczona, maksymalna liczba zostata przedstawiona
ponizej:

Rodzaj pompy Maksymana liczba uruchomien
KVC - KVCX 30
—  Gdy pompa pozostaje bez pracy przez dtuzszy okres czasu w temperaturze ponizej 0°C, nalezy catkowicie oprozni¢ korpus pompy
poprzez korek spustowy.
ﬁ Sprawdzi¢, czy wyciek cieczy nie uszkodzi rzeczy ani os6b szczegdlnie w instalacjach, ktére wykorzystuja ciepta wode .

—  Czynnos¢ oproznienia jest zalecana takze w przypadku przedtuzonej nieuzyteczno$ci w normalnej temperaturze.

—  Korek spustowy powinien pozosta¢ otwarty, do momentu dop6ki pompa nie zostanie uzyta ponownie. .

— Rozruch po diugim okresie nieuzytkowania wymaga powtérzenia czynno$ci opisanych w rozdziale ,,SRODKI OSTROZNOSCI” i
»~ROZRUCH”.

8. KONSERWACJA
—  Elektropompa przy normalnym funkcjonowaniu nie wymaga zadnej konserwacii.
— Zaleca sie wykonaC przeglady kontrolne absorbcji pradu, wysokosSci cisnenia manometrycznego przy zamknigtym wlocie i
maksymalnego natezenia przeptywu.
Elektropompa moze by¢ zdemontowana tylko i wytacznie przez wykwalifikowany i wyspecjalizowany w posiadaniu wymagan zgodnych
z obowigzujacymi przepisami.
—  Korek spustowy powinien pozosta¢ otwarty, do momentu dopdki pompa nie zostanie uzyta ponownie.
W przypadku, gdy w celu wykonania czynno$ci konserwacyjnych koniecznym jest usuniecie cieczy sprawdzi¢, czy
& wydostanie sie cieczy na zewnatrz nie uszkodzi rzeczy ani osdb szczegdlnie w instalacjach, ktére uzywaja ciepta wode.
Nalezy przestrzega¢ rozporzadzen prawnych dotyczacych unieszkodliwienia ewentualnych szkodliwych cieczy.
8.1 Modyfikacje i czesci zamienne
Jakakolwiek modyfikacja nie upowaznia prewencyjnie i zwalnia producenta od jakiejkolwiek odpowiedzialnosci. Wszystkie cze$ci zamienne
muszg by¢ oryginalne i wszystkie akcesoria musza by¢ autoryzowane przez producenta.
f Zadbac o konserwacje bazujac na rodzaju tozyska podanego na tabliczce danych techniczny.

9. KONTROLE | ROZWIAZANIE PROBLEMOW

Problemy Kontrole (mozliwe przyczyny) Srodki zaradcze
Silnik nie uruchamia sie i nie wydaje |- Sprawdzi¢ zabezpieczajgce  bezpieczniki | Jezeli przepalone, wymienic je.
hatasu. topikowe.
— Sprawdzi¢ podtaczenia elektryczne. Poprawi¢ ewentualne btedy.

Sprawdzié, czy silnik jest zasilany.
— Zadziatanie ochrony silnika w wersjach | Wykona¢ automatyczne przywrécenie do
jednofazowych z powodu przekroczenia | pierwotnego stanu ochrony silnika po uprzednim

maksymalnej granicy temperatury. przekroczeniu maksymalnej granicy temperatury.

Silnik nie uruchamia sig, ale wydaje | — Upewni¢ sie, czy napiecie zasilania
hatas. odpowiada temu na tabliczce

— Sprawdzi¢ podtaczenia elektryczne. Poprawi¢ ewentualne btedy.

— Sprawdzi¢ obecnos$¢ wszystkich faz. Przywrocic brakujgca faze.

— Sprawdzi¢ zatkanie w pompie lub w silniku. Usung¢ zanieczyszczenia.
Silnik obraca sie z trudno$cia. - Sprawdzi¢, czy napiecie zasilania jest

wystarczajace.
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— Skontrolowa¢ mozliwe zadrapania pomiedzy
czesciami ruchomymi, a cze$ciami statymi.

Usuna¢ przyczyne zadrapan.

— Sprawdzi¢ stan fozysk.

Wymieni¢ uszkodzone tozyska.

Ochrona (zewnetrzna) silnika wiacza sie
natychmiast po jego uruchomieniu.

- Skontrolowa¢ na skrzynce zaciskowej wszystkie
fazy.

Przywréci¢ brakujac faze..

— Sprawdzi¢ mozZliwe potaczenia otwarte lub
zabrudzone w zabezpieczeniu.

Wymieni¢ lub wyczysci¢ wybrane elementy.

— Skontrolowa¢  ewentualng  uszkodzong
izolacje silnika sprawdzajac rezystor fazy i
izolacje w kierunku uziemienia.

Wymieni¢ skrzyni¢ silnika ze stojanem Ilub
przywr6cic do pierwotnego stanu  kable
uziemiajace.

Ochrona silnika wigcza sie zbyt czesto.

— Sprawdzi¢, czy temperatura $rodowiska nie
jest zbyt wysoka.

Odpowiednio
instalacji pompy.

przewietrzy¢  pomieszczenie

Sprawdzi¢ kalibrowanie zabezpieczen.

Wykona¢ kalibrowanie na wartos¢ pradu zgodng,
z absorpcjg silnika przy petnym obcigzeniu.

Sprawdzi¢ stan tozysk

Wymieni¢ uszkodzone tozyska.

Skontrolowa¢ predko$¢ obrotowa silnika.

Pompa nie pracuje.

Sprawdzi¢ zalanie.

Sprawdzi¢ kierunek obrotu silnikéw tréjfazowych.

Zamieni¢ miedzy sobg dwa przewody zasilania.

— Zbyt duza réznica pozioméw ssania.

— Przewdd ssacy ze Srednicg niewystarczajaca
lub zbyt dugi poziomo.

Wymieni¢ przewdd ssacy na inny o wiekszej
$rednicy.

— Zawdr denny lub przewdd ssacy zatkane.

Wyczysci¢ zawdr denny lub przewdd ssacy.

Pompa nie zalewa sie.

— Przewdd ssacy lub zawdr denny pobierajg
powietrze.

Doktadnie sprawdzi¢ przewdd ssacy, powtorzy¢
czynnosci zalania.

— Sprawdzi¢ nachylenie przewodu ssacego.

Poprawi¢ nachylenie przewodu ssgcego.

Pompa wytwarza
natezenie przeptywu.

niewystarczajace

—  Zawdr denny lub wirnik zatkane.

Usuna¢ zanieczyszczenia. Wymieni¢ wirnik jezeli
zuzyty.

— Niewystarczajaca Srednica

$590€go.

przewodu

Wymieni¢ przewdd ssacy na inny o wieksze
Srednicy.

— Sprawdzi¢ prawidtowy kierunek obrotu.

Zamieni¢ miedzy sobg dwa przewody zasilania.

Natezenie przeptywu pompy nie jest
state.

— Zbyt niskie cisnienie ssania.

— Przewdd ssacy lub pompa czeSciowo zatkane
przez zanieczyszczenia.

Usuna¢ zanieczyszczenia.

Pompa obraca sie w kierunku | — Wyciek przewodu ssacego.

przeciwnym przy wytaczeniu. — Zawor denny lub zwrotny uszkodzony lub | Naprawi¢ lub wymieni¢ uszkodzony zawor.
zablokowany w pozycji  czeSciowego
otwarcia.

Pompa wibruje dziatajgc hatasliwie. — Sprawdz, czy pompa i/lub przewody sg dobrze
przymocowane.

— Pompa kawituje.

Zmniejszy¢ wysokos$¢ ssania i sprawdzi¢ straty
ci$nienia.

— Pompa pracuje powyzej danych na tabliczce.

Zmniejszy¢ natezenie przeptywu.

— Pompa nie obraca sie prawidtowo.

Sprawdzi¢ stan zuzycia fozysk.
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1. ALKALMAZASOK

Tébbfokozatl centrifugalszivattyik melyek kis, kozepes és nagy fogyasztashoz valo vizellatd berendezésekben nyomasfokozé egységek
kialakitasara alkalmasak. Széleskoér( alkalmazasi terilettel rendelkeznek mint pl:

—  tlizvédelmi és mos6 berendezések,

—  ivoviz ellatas és autoklavok taplalasa,

—  kazanok taplalasa és melegviz keringetés,

—  kondicional6 és hiitberendezések,

—  keringetd berendezések és ipari folyamatok.

2. SZIVATTYUZHATO FOLYADEKOK

A szivattya 1000 Kg/m? s(iriségli, Tmm?s kinematikai viszkozitasu, robban6 anyagoktdl, szilard részecskéktdl és rostos anyagoktdl mentes
viz, valamint kémiailag nem agressziv folyadékok szivattyuzasara lett tervezve ill. gyartva.

Kisebb mértékii homok szennyezés megengedett a folyadékban 50 ppm értékig.

3. MUSZAKI ADATOK KVC - KVCX

3.1 Elektromos adatok 3.2 Miikodési feltételek
Tapfesziiltséq: 1x 220-240V - 50Hz Atfolyas (szallitasi tel.) : 50 - 200 I/min
3x 230-400V - 50Hz
1x 115V - 60Hz
1x 220-230V - 60Hz
3x 220-230/380-400V - 60Hz
Felvett teljesitmény: Lasd az elektromos adattablat Emelési magassag: Oldal 91
Védelmi fokozat: IP55 A folyadék hémérséklete: 0°C + 35°C héazi hasznalat
(EN 60335-2-41)
Szigetelési fokozat: F A folyadék hémérséklete: 0°C + 40°C egyéb alkalmazasok
Kornyezeti hdmérséklet: 0+40°C
Raktarozasi hdmérséklet: -10 + 40°C
Max. (izemi nyomas: 12 bar (1200 kPa)
Levegd relativ paratartalma: Max. 95%
Motor konstrukcié: CEI 2-3/CEI 61-69 (EN 60335-2-41)
Sdly: lasd a csomagolason 1évé cimkét
Zart torok melletti miikodési 60 erc. Max
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4. A SZIVATTYUVAL VALO BANASMOD
Tartsa be az érvényes balesetmegeldzési szabalyokat! Testrészek becsipédésének veszélye! A szivattyl nehéz lehet, ezért
& megfelelé emelési médszerrél kell gondoskodni és viselni kell az egyéni védéeszkozoket.
A termék mozgatésa el6tt ellendrizze a sulyat annak érdekében, hogy ahhoz megfelel emeléeszkézt tudjon megvalasztani.
4.1 Raktarozas
Minden szivattyut szaraz, fedett helyen kell tarolni ahol a levegd paratartalma lehetéleg allando legyen és a hely vibracio és pormentes. A
szivattyukat az eredeti csomagolasukban tarolja egészen az installacidig. Ellenkez6 esetben gondosan zarja le a szivatty( ki és bemeneti
torokrészét.
4.2 Mozgatas: KVC-KVCX
El kell keriilni, hogy a szivattylk felesleges Iokéseknek és (itéseknek legyenek kitéve. Az egység emelése érdekében hasznaljon emelétargoncat
és végezze az emelést raklapon (ha raklapon tortént az atadas). Novényi vagy szintetikus szalbél készlilt ktelet csak akkor hasznaljon, ha az
egyseég jol és biztonsagosan felkdthetd, lehetbleg a szériatartozék emeldfiileket hasznalva. Ha a motor tengelykapcsoléval van szallitva, akkor
az egyes részegységek emelésére szolgald emeléfiileket ne hasznalja a teljes szivattyubol-motorbdl allé egység emelésére.

5. FIGYELEMFELHIVASOK
5.1 A motor szabad forgasanak ellendrzése
Az installacio elétt ellenérizni kell, hogy a mozgd gépelemek szabadon forognak-e.
Ennek érdekében szerelie le a motor hatsd ventillatorburkolatat és a tengelyen kialakitott horonyba egy csavarhuzét beillesztve
ellendrizze a szabad forgast. 1.4bra, oldal 1

f NE eréltesse a szivattyu forgatasat ( ha az esetleg megszorult) harapéfogéval vagy mas eszkozzel a ventillatorlapatra
réfogva.

5.2 Ujberendezések
Az Uj berendezések (rendszerek) hasznalatba vétele elétt gondos tisztitisnak kell alavetni a szelepeket, csdveket, tartalyokat és
csatlakozasokat. A hegesztési salakmaradvanyok és mas szennyezOdések szivattylba vald bekerllésének elkertlése érdekében
korrézionak ellenallé anyagbdl késziilt csonka kup formajli szlirék alkalmazésa javasolt (DIN 4181).
2.4bra 5 1

1- Szliréhaz

2- S(rliszovetli sz(ird
- 3- Diifferencial manométer
4- Perforalt lemez

‘ﬁ* 5- Szivatty bemenet

6. VEDELMEK
6.1 Mozgasban Iévé gépelemek
A szivattyu miikodésbe helyezése elétt minden mozgasban Iévé gépelemnek védéberendezéssel (ventillator burkolat stb.) védve kell lennie.
Miikodés kdzben keriilni kell a mozgd gépelemekhez valé kozelitést (tengely, ventillator stb.)
& Amennyiben a mozgo gépelemekhez mégis kdzeliteni kell, megfeleld védSruhat kell hasznélni és minden el6zetes dvintézkedést meg
kell tenni a becsipddés ellen (leallitas stb.).
6.2 Zajszint
Lasd a mellékletek "A" tablazatat. (Oldal 88).
Amennyiben a zajszint meghaladja a 85dB(A) értéket az installacios helyen, akusztikus védelmet kell kiépiteni, hogy a zajszint a megengedett
szinten maradjon.
6.3 Meleg és hideg gépelemek
EGESVESZELY!!
A rendszerben Iévo folyadék amellett, hogy magas hémérsékletii és nyomasii, akar g6z halmazallapotu is lehet!
Veszélyes lehet a szivattylinak vagy a teljes berendezés alkatrészeinek akar a megérintése is.
Amennyiben a meleg vagy hideg géprészek veszélyt jelentenek, véddraccsal kell ellatni azokat, az érintésiik megakadalyozasa érdekében.

7. INSTALLACIO
A szivattylk kismennyiségli vizet tartalmazhatnak mely a végellendrzési folyamatbol szarmazik.
A végleges installacio el6tt egy tiszta vizes gyors atmosast javasolt végezni.

7.1 A szivattyu installacidja
—  Aszivattyut j6l szell6z6 helyen kell installalni ahol a kérnyezeti hémérséklet nam haladja meg a 40°C-ot.
— Abban az esteben, ha a készlléket kuls térben installaljuk, gondoskodjunk annak kuiltéri hatasok elleni védelmérdl, illetve ne keriiljén
kdzvetlendl a napra.

—  Célszeri a szivattyut a szivattyuzando folyadékhoz legkozelebbi helyen elhelyezni.

— A szivatty(t tartd alapszerkezetek -ha fémbdl késziiltek- kapjanak festést a korrézio ellen, legyenek sikba allitva és legyenek
megfeleléen merevek a tulterhelések elviselésére illetve legyenek képesek felvenni a jelentkezd vibréciot.

— A vasbetonbdl késziilt alapozasok megfeleld fogadast biztositsanak a szivattyl szamara és legyenek teljesen szarazak a szivatty(
elhelyezése el6tt.

— A szivattyulabak stabil rogzitése a tamasztéfelilleten elésegiti a miikodésbdl szarmazo esetleges vibraciok elnyelését.
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— A pumpat fliggblegesen kell installalni, a motorral felfele.

—  Elkerllendd, hogy a fém cs6vezetékek tulzott eréhatast gyakoroljanak a szivatty( torokrészeire, hogy ne okozzanak deformaciét vagy
torést.

— Hasznéljon megfeleld méretli menetes cséveket annak érdekében, hogy NE sériilienek a menetes kbzdarabok.

—  Abelsd csovek atméréje nem lehet alacsonyabb, mint az elektromospumpa bemeneti nyilasai.

— Ha a vizszint negativ (vagyis a szivattyu alatti) akkor feltétlenlil sziikséges egy megfelelé miszaki jellemzékkel bird labszelepet
beépiteni a szivocsd végére.

— A4 méternél nagyobb szivasi mélységhez vagy olyan szivdcsovekhez melyeknek jelentds vizszintes szakaszuk is van, javasolt olyan
szivocsdvet hasznalni, melynek atmérdje nagyobb, mint a szivétorok atmérdje.

—  Akisebb atméréji cs6szakasz és a nagyobb atmérdjl csészakasz kdzotti esetleges atmenet legyen fokozatos. Az atmeneti kip hossza
legyen 5-7-szerese az atmérdk kildnbségének.

—  Ellendrizze, hogy a szivocsd csatlakozasainal nem jelentkezik-e levegé beszivas.

—  Aszivécsobeli Iégzsakok kialakulasanak elkeriilése érdekében a szivocsd (...ha nem fliggdleges) enyhén emelkedjen a szivattyu felé.
3.4bra, oldal 1

& A szivattyd be és kimeneti pontjain épitsen be egy-egy zardszelepet annak érdekében, hogy ne kelljen leliriteni a rendszert
karbantartas esetén. Ne miikodtesse a szivattyut zart allapoti zarészelepek mellett!

— Ha a fenti probléma fennall, épitsen ki egy athidalokort (by-pass) vagy egy kifolydpontot tartallyal.

— A zajszint csokkentése érdekében rezgéscsillapité kdzdarabok beépitése javasolt a szivd és nyomo csGvezetéknél, illetve
rezgéscsillapitd elemek behelyezése a szivattyu labaihoz.
— Tobb szivattyu installalasa esetén minden szivatty(nak legyen meg a kiilén szivocsove, kivéve a tartalék szivatty(t (ha kiépitett)
7.2 Minimalis szivonyomas ( Z1) (vizszint feletti szivattyu)
A szivattyl helyes, kavitacié mentes mikddése érdekében kalkulélni kell a Z1 szivasi magassagot. 4.abra, oldal 1
A Z1 szivasi magassag meghatarozésahoz a kovetkezd képletet kell hasznalni:
Z1=pb - igényelt N.P.S.H - Hr - helyes pV - Hs
Ahol:
Z1 = Méterben kifejezett szintkiilonbség a szivattyl torok és a szivattylzandd viz szintje kozott.
Pb = Barometrikus nyoméas mca-ban (vizoszlop méterben) az installacios helyen ( lasd: mellékletek /1.sz. grafikon — Oldal 90)
NPSH = Net Positive Suction Head" melynek magyar terminoldgiaja “Nett6 pozitiv szivdmagassag”.
Hr = Toltésveszteség méterben a teljes szivocsdre nézve.
pV = A folyadék gbzfesziiltsége m-ben kifejezve a hdmérséklet (°C) fiilggvényében. (mellékletek/2.sz.grafikon — Oldal 90)
Hs = Biztonsagi tényez6 : min. 0.5 m

Ha a Z1 szamitasakor kapott eredmény pozitiv, a szivattyu Z1 szivasi magassag mellett mikddhet.
Ha a Z1 szamitasakor kapott eredmény negativ, akkor a szivattyu legalabb Z1 magassagu pozitiv vizszint mellett tud helyesen mikddni.
Példaul: installacio a tengerszint szerinti magassagon 20°C-os folyadék szivattyuzasaval

igényelt N.P.S.H.: 3,25m

pb : 10,33 mca (1.grafikon — Oldal 90)

Hr: 2,04m

t: 20°C

pV: 0.22 m (2.grafikon - Oldal 90)

1 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 -0,5 = kb. 4,32

A fenti szamitas eredménye, hogy a szivattyl maximum 4,32 méteres szivasi magassag mellett tud mikddni.
7.3 Maximalis szivonyomas (vizszint alatti szivattyu)
Fontos, hogy fenntartsuk azt, hogy a bemeneti viznyomas és a zart torok melletti szivattyl nyomas 6sszegének kisebbnek kell lennie mint a
szivattyu szdméra megengedett maximalis Uzemi nyomés (PN).
P1max + P2max < PN (5A abra, oldal 2)
P1max + P2max + P3max < PNHP (5B abra, oldal 2)
7.4 Minimalis atfolyas
A szivattyinak a minimalis atfolyasnal (szallitési teljesitménynél) kisebb érték mellett torténd miikodése karos és veszélyes tilmelegedést
okozhat magénal a szivattyinal. A 40°C-t meghaladd folyadékok szivattyuzasanal a minimalis szallitasi teljesitmény a hdmérséklet
fiiggvényében ndvelendd (5A abra, oldal 2).
TILOS a szivattyd miikodtetése zart nyomooldali zarészeleppel.

7.5 Elektromos bekotések

Szigortan tartsa be a sorkapocs tabla belsé oldalan 1évo és a mellékelt "C" tablazat szerinti elektromos kotési
& rajzokat. (Oldal 89).
—  Ellenérizze, hogy a rendelkezésre all6 tapfesziltség megfelel-e a motor adattablajan feltintetett értéknek.
—  Aszivattyut mindig kilsé fékapcsoldn keresztiil csatlakoztassa a hélézathoz.
— A haromfazisu motorokat automatikus védelemmel kell ellatni (pl. magneses hévédelmi kapcsoldval) amit az adattabla szerinti
értékek alapjan kell kalibralni.
— Acsillag-delta inditasu haromfazisu szivattyimotoroknal az atkapcsolasi idé a lehetd legrévidebb legyen.(l&sd "B"
tablazat/mellékletek — Oldal 88).
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7.6 Beinditas
A szivattyu beinditasa el6tt maga a szivattyu és a szivod csdvezeték legyen megfelelden feltoltve tiszta vizzel.
& Az alapozashoz a kdvetkez6képpen jérjon el: KVC — KVCX (6.abra, oldal 2)
A szivattyu feltoltését a feltdltd furaton keresztil kell elvégezni miutén eltavolitasra kerilt a feltdlté csavar. A felt6ltést lassan
kell végezni, hogy tdvozhassanak az esetleges légbuborékok.
7.7 Leéllitas
Zarja el a nyoméagi zaroszelepet. Ha a nyoméagi csévezetékben beépitést nyert egy egyiranyl szelep, a nyomoagi zarészelepet nyitva lehet
hagyni, a szivattyu kimeneti oldalan ellennyomas van. Hosszu ideji leallits esetén zarja el a szivattyl szivd oldali zaroszelepét és esetleg (ha
kiépitettek) zarja el valamennyi vezérlelem segéd-csatlakozasat is.
7.8 Ovatossagi felhivasok
Az elektromos szivattyl ne legyen kitéve tulzottan nagy orankénti inditas-szamnak. A megengedett inditas-szamok az alabbiak:

Szivattyu tipus Max. drankénti inditas szam
KVC - KVCX 30
— Ha a szivattyu hosszl id6re 0°C alatti hémérsékleten inaktiv marad, el kell végezni a szivattyltest teljes leiiritését az Uritécsavar
eltavolitasaval.
ﬁ Ellendrizze, hogy a kifoly6 folyadék nem veszélyeztet-e targyakat vagy személyeket, féleg a melegvizes rendszerek esetén.

— Aszivattyud lelritése akkor is javasolt, ha a szivattyl hosszabb ideig normal hémérsékleten inaktiv marad.
— Az Urit6furat mindaddig maradjon nyitva amig a szivattyl nem kertl ismét hasznélatba.
— Hosszu idejli inaktivitas utan a szivattyl inditasa esetén ismételni kell a "Figyelemfelhivasok" és a "Beinditas" fejezetben leirtakat.

8. KARBANTARTAS
— Az elektromos szivatty( normal miikddés esetén nem igényel karbantartast.
— Mindazonéltal javasolt rendszeres id6kozonként ellenérizni az aramfelvételt, a manometrikus emelési magassagot zart nyométorok
mellett valamint a maximalis szallitési teljesitményt.
Az elektromos szivatty(t csak specialisan képzett szakember szerelheti szét aki birtokaban van a targyhoz tartozé szabvany eléirasok
altal meghatarozott kovetelményeknek.
—  Mindenkor alapkdvetelménynek szamit, hogy valamennyi javitasi és karbantartasi munka csak akkor végezhetd el, ha el6zéleg
lekotottiik a szivattyut az elektromos halézatrol.
Amennyiben a karbantartashoz le kell ereszteni a folyadékot a szivattyibdl, ellenérizze, hogy az nem veszélyeztet-e
& targyakat vagy személyeket, kiilondsen akkor, ha melegvizes rendszerrdl van szé.
Emellett figyelembe kell venni az esetleges artalmas folyadékokra vonatkozé eldirasokat is.
8.1 Médositasok és potalkatrészek
Barmilyen modositas, melyhez a gyartd nem adta elézetes hozzajarlasat, felmenti a gyartét mindennem(i felelésségvalallas alél. Minden
potalkatrésznek eredetinek kell lennie és minden tartozék hasznélatadhoz a gyartd hozzajarulasa sziikséges.
f A technikai adat tablazatban feltiintetett csapagy tipus szerinti karbantartast kell elvégezni.

9. HIBAKERESESI TABLAZAT

Rendellenesség Ellenérzések (lehetséges okok) Teendbk
A motor nem indul és nem ad mikddési | — Ellenérizze a védébiztositékokat. Ha kiégtek, cserélje 6ket.
hangot. — Ellenérizze az elektromos csatlakozasokat. Javitsa az esetleges hibakat.

— Ellenérizze, hogy a motor tapfesziltség alatt
van-e.

— A motorvédelem beavatkozdsa egyfazisu | Varja meg az automatikus mikddes
motornal a hémérséklet hatarérték tulliépése | visszaallitast miutan visszadllt a normal
miatt. hémérséklet.

A motor nem indul, de miikodesi hangot | — Ellendrizze, hogy a tapfesziiltség megfelel-e az
ad. adattablan feltiintetett értéknek.

— Ellendrizze az elektromos csatlakozasokat. Javitsa az esetleges hibékat.

— Ellenérizze, hogy minden fézis jelen van-e. Allitsa vissza a hianyzo fazist.

— Ellendrizze a dugulast a szivattyiban és esetleg | Szlintesse meg a dugulast.

a motorban.
A motor nehézkesen forog. — Ellenérizze, hogy elég magas-e a tapfesziiltség.

— Ellendrizze a mozgo és allé gépelemek kozotti | KliszObdlje ki a surlodast..
surlédast.

— Ellenérizez a csapagyak allapotat. Cserélje a karosodott csapagyakat.

— Ellenérizze, hogy minden fazis jelen van-e. Allitsa vissza a hianyz¢ fazist.
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MAGYAR
A motorvédelem (kils6 ) az inditast Ellendrizze az esetleges szakadt vagy | Cserélje vagy tisztitsa az érintett alkatrészt.
kévetben azonnal beavatkozik. szennyez6dott érintkezéket a
véd@berendezésnél.
Ellenrizze a motor esetlegesen hibas | Cserélie a motor kopenyt a sztatorral

(llérész tekerccsel) vagy kiiszobdlje ki az
esetleges kabel testzarlatot.

A motorvédelem tul gyakran avatkozik
be.

Ellendrizze,hogy a kornyezeti hdmérséklet nem
tul magas-e.

Megfelelden szelldztesse a szivattyu
installacios kornyezetét.

Ellen6rizze az elektromos véd6berendezés

Végezze el a kalibraciét a motor teljes
terheléséhez tartoz6 &ramerdsségnek
megfeleld értékre.

Ellendrizez a csapagyak allapotat.

Cserélje a karosodott csapagyakat.

Ellenérizze a motor fordulatszamat.

A szivattyd nem szallit vizet.

Ellendrizze a szivattyu telitdését.

Haromfazisi motoroknal ellenérizze a helyes
forgasiranyt.

Cserélien  fel kozott  két

fazisvezetéket.

egymas

Tul nagy szivasi mélység

A szivicsd tul kicsi atmérdji vagy tul hosszl a
vizszites szakasza.

Cserélie a szivocsdvet egy nagyobb
atmérdgjre.

Labszelep vagy a szivocsd aldugult..

Tisztitsa a labszelepet vagy a szivocsovet.

A szivattyu nem telitédik

A szivocs0 vagy a labszelep levegét sziv be.

Gondosan ellenérize a  szivocsovet,
ismételje a telitédési miveleteket.

Ellenérizze a szivocsd dblésszogét.

Javitsa a szivocsd délésszogét.

A szivattyd nem biztosit elég nagy
szallitési teljesitményt.

Labszelep vagy a jarékerék eltomddott.

Tavolitsa el a dugulast. Cserélie a
jarékereket, ha kopott.

Elégtelen atmérdji szivocso. .

Cserélie a szivocsovet egy nagyobb
atméréjlre.

Ellendrizze a helyes forgasiranyt.

Cserélien  fel kozott  két

fazisvezetéket.

egymas

A szivattyl szallitasi teljesitménye nem
allando.

Tul alacsony szivényomas.

A szivdcsd vagy a szivattyu részben eldugultak
szennyezdés miatt.

Sziintesse meg a dugulast.

A szivatty( ellentétes forgasirdnyban
forog a kikapcsolasakor.

Veszteség (szivargas) a szivocsénél.

Hibas labszelep vagy egyiranyl szelep vagy
megszorultak részlegesen nyitott &llapotban.

Javitsa vagy cserélje a hibas szelepet.

A szivattyU zajos miikodés kdzben vibral.

Ellenérizze, hogy a szivattyd éslivagy a
csBvezetékek megfelelden régzitettek-e.

Kavitacio a szivattylban

Csokkentse a szivasi mélységet vagy
ellendrizze a toltési veszteségeket.

A szivattyll az adattabla feletti paraméterekkel
uzemel.

Csokkentse a szallitasi teljesitményt.

A szivattyl nem forog szabadon..

Ellenérizze a
allapotat.

csapagyak kopottsagi
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1. NPUNOXEHKA

MHorocTbnanHu, UeHTPOOEXKHN MOMNKM 3a Masikn, CPeaHM 1 ronemu BycTepHM BoAHM cucTemu. Te MMAT pasnnyHm NPUOXKEHNS:
—  [poTMBONOXapPH! 1 MUELLM CUCTEMM,

—  [JocTaBsHe Ha nuTenHa Boaa,

—  3axpaHBaHe Ha boiinepw 3a OTONNUTENHN CUCTEMM,

—  3a KOHAMLMOHMPaHE 1 oXNnaxiaHe,

—  3a umpKynauus u UHZYCTpUarnHu CUCTEMN.

2. HATHETABAHU onyugu

MomnuTe Ce M3non3eaT 3a HarHeTsBaHe Ha BOAA, YMCTW OT TBBPAM YaCTULM M eKCINO3MBHY BewwecTea, ¢ nimbTHOcT oT 1000 kr/m® n
KMHEMaTUYeH BUCKOUTET OT 1 MM?/C, 1 XMMIUYECKW HEAKTUBHW.

Jonycka ce Hanuyue Ha necbynHkM 4o 50 nnm.

3. TEXHWYECKU OAHHU HA KVC - KVCX

3.1 EnekTpu4eckun fgaHHu 3.2 PabotHu ycnosus

3axpaHBaio Hanpexenne:  1x 220-240V - 50Hz Lebur: 50 + 200 n/muH
3x 230-400V - 50Hz
1x 115V - 60Hz
1x 220-230V - 60Hz
3x 220-277/380-480V - 60Hz
MoLlLHoCT: BWX TabenaTa enekTpuyecka faHHm | Hanop: cTp. 86
CreneH Ha sawuTa: IP55 Temnepatypa Ha dnyuga: 0 + 35°C 3a butoBM HyxaM
(EN 60335-2-41)

M3onauuoHeH knac:

F

Temnepatypa Ha dnyuaa:
OxkonHa Temnepatypa:
Temnepatypa 3a CbXpaHeHue:

Makc. pab. Hansraxe:
OtH. BnaxHocT Ha Bb3ayxa:
KoHCTpyKLMst HA MOTOpA:

Terno:
OrpaHvyeHus npu paboTa cbe

3aTBOPEH BXOA:

78

0°C +40°C 3a gpyru Hyxam
0°C +40°C

-10°C + 40°C

12 6apa (1200 ka)

Makc. 95%

Cei 2-3/ Cei 61-69

(EN 60335-2-41)

Bux Tabenata Ha nomnata
60 MVH. Makc
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4. YNPABIIEHUE
CnasBaliTe cTaHgapTuTe 3a N3bsrBaHe Ha MHUMAEHTU. Puck oT nputuckaHe. MomnuTte ca Texku. M3nonssainTe nogxoasiuy ycTpoicTea
& 3a noBAMraHe 1 NOAXOAALLO 3aLUMTHO 0Bnekno.
Mpeaw nosauraHe Ha nomnata, NPOBEPETE NOBAMIALLOTO YCTPOCTBO OTTOBApS N Ha TEXeCTTa U.
4.1 CbxpaHeHue
Bcvykv nomnu ga ce cbxpaHsiBaT B 3aKpuTH, Cyxu, HesanpalleHn nomelueHusi, 6e3 Bubpauum, No Bb3MOXHOCT C NOCTOsiHHa Briara. fa ce
CbXpaHsiBaT B OpUrMHamHaTa Cv onakoska O MOHTaXa. AKO TOBa € HEBb3MOXHO, BXOAHMS 1 U3XOLHWA OTBOPU Aa ca Jobpe 3anyLieHu.
4.2 bopaBeHe ¢ KVC-KVCX
M3bsrsaiTe nanaraHeTo Ha NPOAYKTUTE HAa HEHYXHW CbTPECEHUs UNW yaapu. 3a NoBauraHe 1 TpAHCNOPTUPaHE, fa Ce MU3NON3BaT NOAXOASLLM
nosAuraliy CbOpPBbXEHNA, KaTo NPoAyKTa € BbpXy nanert. }.'l,a Ce M3nonseaT noaxoasLmM KOHONeHu Unu CUHTETUYHN BBbXETa, ako € Bb3MOXHO
NEKo nogKayBaHe.
B crnyyai Ha cjBOEHM NOMMK, € OCUTYPEHO MSICTO 3a OKayuBaHe Ha LAnaTta cuctema.

5. MPEQYNPEXOEHUA
5.1 MpoBepka BLPTEHETO Bana Ha MOTopa
A lMpeoy MoHTMpaHe, fa ce NpoBepu CBODOAHOTO ABWMXKEHME HA BbPTALMTE Ce yacTu. 3a LenTa, Aa Ce CBanu kanaka, nokpusaly
BEHTMUNaToOpa ¥ C NOMOLLa Ha OTBEpKa fa Ce NPoBepu BbPTEHETO Ha Bana. ®wur. 1, pag. 1

[la He ce HacunBa Bana, ako He ce BbPTH CBOBOAHO, a 4a Ce HaMep! U OTCTPaHN NPUYNHATA 33 TOBA.

5.2 Hoswu cucremm
lMpeayu nyckaHe Ha HOBU CUCTEMM, KNanaHuTe, TpbOMTE, pe3epBoapuTe U CbeanHeHnaTa Tpsbea fa ca fobpe noumctenu. 3a nsbsreaHe
cbOMpaHEeTO Ha LiNaka OT 3aBapku U Apyri HEYUCTOTWIA B NoMnaTa, 13nonssaHeto Ha untbp Tun NMPECEYEH KOHYC, HanpaseH ot
HepbxaaBeem matepuan e npenopbuutenHo (DIN 4181).

dur. 2
1-Tano Ha unTtbpa
2- MpexecT untsbp
3- MaHoMeTbp 3a AudepeHLManto HansraHe
4- MepcopupaHa xapTus
5- Bxog Ha nomnara
6. SALLUTU

6.1 MoaBnxHM YacTu
Mpeam NyckaHe Ha nomnata, BCUYKW NOABWKHM YacTyW 4a ca 40Ope NOKPUTY U 3aLLUTEHM.
Mo Bpeme Ha paboTa Ha nomnaTta Aa ce nasu OT NOABUXHMTE YacTU
& Ako ce Hanara fia ce cToii B 6nm3ocT o paboTelya noMna, Aa ce U3nosn3ea crneumanHo npeanasHo obnekno.

6.2 HuBo Ha wym

Bux 1abn. A, ctp. 83.

B cnyyain, Ye HMBOTO Ha wym LpA Hageuwasa 85 dB(A), Aa ce HOCAT aHTU(OHM B NOMELLIEHNETO, KbAETO € MOHTMPaHa nomnara.

6.3 Mopewm n cTyaeHM YacTu
OMACHOCT OT U3rAPAHE!!
OcBeH, Ye e nog HansiraHe 1 ¢ BUCOKa Temnepatypa, nyuaa B cuctemata moxe Aa 6bae 1 nog ¢opmara Ha napa!
Moxe pa 6bae onacHo fopy camo Npu JONMP A0 NOMNaTa MK YacTyh OT HeA U TpbOonpoBoaa.

Ako ropeLLuTe 1 CTy4EeHM 4acTh ca M3TOYHWK Ha ONacHoCT, Te Tpsbaa Aa ca fobpe v HagexaHo 06e30naceHm 1 3alLMTeHN.

7. MOHTAX
é B nomnut5e Moxke fa MMa ocTaHana oT npobute Boga. MpenopbyBa ce U3MUBAHETO UM C YMCTa BOAA, NPeaN MOHTaxa.

7.1 MoHTUpaHe Ha nomna
— [omnata ga ce MoHTUpa B J0Bpe NPoBETPMBO NOMELLEHWE C OKOMHa TemnepaTypa < 40°C.

—  T1pn MOHTaX Ha OTKPUTO, OCUTyYpeTe 3alLuTa Ha noMnaTa OT HeBNaronpUATHUTE aTMOCHEPHN YCIOBIUS 1 NpsikaTa CITbHYEBA CBETIMHA..

— [lobpa npakTvika e nomnara ga ce MOHTMpa B Bnn30CT [0 HarHeTsBaHus nyma.

—  OcHoBarta, BbpXy KOSITO C€ MOHTMpa NOMMaTa, € rpuxa Ha nonasatens. Ako e MeTanHa Tpsibea aa e obpaboTeHa n bosgucaHa cpeLly
kopo3usi. Tpsibaa aa e paBHa W yCToMYMBA, 3@ U3bArBaHe Ha pe3oHaHC.

—  beToHHMTE OCHOBM TpsibBa f1a ca foOpe M3CbXHanM Npean MoHTaxa Ha nomnara.

— T[lomnata TpsibBa Ja e CONMAHO 3aKpeneHa KbM OCHOBaTa C Lien NOEMaHETo Ha BubpaumnTe 1 n3bsreaHe Ha pe3oHaHca.

— T[lomnata TpsibBa Ja ce MOHTVPa BbB BEPTUKANHO NOMOXEHNE C ABUraTENs B ropHaTa Yacr.

—  [la He ce ponycka, TpbOUTe fJa yNpaxHsBAT yCUnus BbPXY BXOAA M M3X0AA Ha NoMmnaTa, ¢ Len n3bsrsaHe Ha aecdopmaLim 1 Te4oBe.

— [la ce nsnonasar TpboM C NOAX0AALLM KpaunLua, ¢ uen u3bsarsaHe Ha noBpeaa Ha BIOXKUTE.

—  BowTpewwnusT guametsp Ha TpubuTe HUKOra He TpsbBa Aa 6bae No-Mambk OT AMamMeTbpa Ha 0TBOpUTE Ha enekTponoMnara.

—  Axo BMCOYMHATa Ha BXOfa e oTpulaTesHa, e He0OXOAMMO NOCTaBAHETO Ha KNanaH C NOAXOLSLLM XapaKTEPUCTMKN, Ha BXoaa.
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—  [pu gbnbounHa Ha 3acMykBaHe Hag 4 M. UNK roNsiM XOPU3OHTaNEH Y4acThbK e NPenopbYUTENHO Aa ce u3nonsea Tpbba Ha Bxoaa ¢ no-
rONsIM ONamMeTbp OT CaMusi BXOA.

—  Bcsko npemuHasaHe ot Tpbba ¢ Mambk kbM TpbDa ¢ no-ronsim AnameTsbp Aa CTaBa nnaeHo. ObmkuHaTa Ha npexoda Tpsibea Aa 6bae
0T 5 0 7 MbTW pa3nukaTa B AuameTpuTe.

—  [a ce npoBepsT MecTaTa Ha CBbp3BaHe 3a NPOHUKBAHE Ha Bb3AyX.

—  3a HeponyckaHe obpasyBaHe Ha Bb3dyLWHM Bb3rMaBHULM Ha BXOAA Ha momnaTa, BxogHata Tpbba TpsbBa Aa € € NeK HaKIoH KbM
nomnara. dwur. 3, cTp. 1

[la ce MOHTMPAT CriMpaTenHy kpaHoBe Ha BXOJa M U3X0Aa, 3a M3bArBaHe M3TOYBAHETO Ha CIUCTEMaTa Npu AEMOHTaX Ha nomnata. fla
He ce CTapTMpa nomnara ChC 3aTBOPEHM KpaHoBe!

—  AKO 10 HsKaKBa Npu4MHa nomnata paboTy CbC 3aTBOPEHN KpaHOBe, Aa Ce OcUrypu napanenHa Bepura (by-pass) unu apeHaxHa Takasa
KbM pe3epBoap.
— C uen HamansBaHe Ha Wwyma Ha paboTa, Ja ce MOHTWpa AeMndupalyy Bpb3KkM Ha BXOAHATA M M3XOZHA YacT U aHTMBNOPALMOHHM
MOAMOXKM NMPU MOHTaXa KbM OCHOBaTa.
— AKO e MOHTMpaHa MoBeye OT edHa Mmomna, TO BCska Ja e CbC cobCTBeHa BxopHa Tpbba, C U3KMIYEHWe Ha pesepBHaTa (ako e
npeasuaeHa).
7.2 MMHMManHo HansraHe Ha BxoAa ( Z1 ) (oTpuuaTenHa BUCOUMHA Ha 3aCMYyKBaHe)
3a nocTuraHe Ha £oBpw paboTHW XxapakTepUCTUKM Ha NomMnaTa W NpeLoTBpaTABaHE Ha kaBuTaumsATa, TpsbBa Aa ce U34NCIN CMyKaTeNHOTO
HuBo Z1. dur. 4, c1p. 1
3a onpepensHe Ha HUBOTO Z1, ce u3nona3ea cregHata opmyna:
Z1=pb - rqd. N.P.S.H - Hr - kop. pV- Hs
KbaeTo:
Z1 = Pasnukata, B MeTpU, MEXZY 0CTa Ha NoMnaTa W HWBOTO Ha BoaaTa.
Pb = bapomeTpu4HO HansraHe B MBC Ha MSICTOTO Ha MOHTax.(rm. 1, cTp. 85)
NPSH = HeTHo HaToBapBaHe Ha Bxoaa
Hr = 3ary6u, B MeTpu, No Lienus cMykaTeneH Tpakt
pV = HanpexeHue Ha napuTe, B MeTpu, Ha pnyuaa B 3aBUCUMOCT OT Temnepatypata °C. (rn. 2, ctp. 85)
Hs = 3anac = muH. 0.5 m

AKO M34NCIEHOTO HMBO “Z1” & MONOXMTENHO, MOMNATa MOXe Aa paboTh Ha MakCcUManHo HUBO “Z1”.
AKO M34nCneHoTo HMBO “Z1” e oTpULATENHO, NoMNaTa TpsibBa fa ce 3axpaHu C NOMOXUTENHO “Z1” M.
Mpumep. : MOHTaX Ha MOpcKo HUBO 1 Temn. Ha donynpa 20°C

3agbmk N.P.S.H.: 3,25m

pb : 10,33 mBc (rn. 1, cTp. 85)

Hr: 2,04 m

t 20°C

pV: 0.22 m (rn. 2, cTp. 89)

1 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 -0,5 = 4,32 npubn.

ToBa 03Ha4aBa, Ye nomnarta Moxe Aa 3acmyksa ot 4,32 m.
7.3 MuH. HansAraHe Ha 3acMyKBaHe (NONOXUTENHAa BUCOUMHA Ha 3aCMYyKBaHe)
BaxHo e a ce nogabpka CymaTa OT HansraHe Ha BXOZa M Ha U3xofa Ha nomnara, MoCrnefHUst MPUTBOPEH, BUHAM C MO-HUCKO, OT HUBOTO, Ha
MakcumanHo HansraHe (PN) paspelueHo 3a nomnata.
P1makc + P2makc < PN (¢pur.5A, cTp. 2)
P1makc + P2makc + P3makc < PNHP (cpur.5B, cTp. 2)
7.4 MMHMManeH HOMWHanNEeH KanauuTeT
OyHKUMSATa Ha noMnaTa Ha no-HUck0o HUBO OT MUHMMANHO Pa3peLLeH HOMUHANEH KanauuTeT MOXe Aa A0BeAe [0 NperpsisaHe Ha nomnara.
3a pnynam ¢ Temnepatypa > o1 40°C, MMHUManHUS KanauuTeT Ha nomnata TpsbBa 4a ce YBENWYM B 3aBMCMMOCT OT TemnepaTyparta (Bux
dur. 5A, cTp 2).
Momnata HUKOra He TPAGBa Aa PaboTU CHLC 3aTBOPEH Ha U3X0AA KPaH.

7.5 EneKTp1yeckn Bpb3KM

CTpMKTHO Aa ce cna3BaT CxemuTe 3a CBbp3BaHe Ha KnemHata KyTus M onucaHute B Tabn. C, ctp. 84 ot ToBa
PBKOBOACTBO.
—  [la ce npoBepm rMaBHOTO 3axpaHBaLLO HaMpexeHe Ja 0TroBaps Ha NOKa3aHOTO Ha erl. Tabenata Ha nomnara.
— [lomnarta BuHar1 4a ce CBbP3Ba KbM BBHLUEH U3KMKOYBATEN.
—  3-thasHuTe MoTOpM TpsibBa [a ca 3alUMTEHN C aBTOMATUYEH NpeanasvTen HaCTPOeH Ha CTOMHOCT nokasaHba Ha Tabenarta Ha
nnomnara.
— 3 baseH MOTOp C NyckaHe 3Be3Aa-TPUBLIBIHWK, TPSOBa Aa MMa Bb3MOXHO MO-Marko BpeMe 3a NpeBkoyBaHe. (Bvx Tabn. B,
ctp 83).
7.6 MyckaHe
Mpeav cTapTupaHe Ha Nomnara, Aa e 3axpaHeHa U CMyKaTenHarta Tpbba Aa € HanbJHO MbIHa.
& 3a 3axpaHBaHeTO Ha nomnata Aa ce u3nbiHu: KVC — KVCX (®wur.6, cTp. 2)
Cnep, ceansHe Ha kanaykata, 6aBHO Aa Ce HambHM NoMNaTa [0 U3Nn3aHe Ha NOCNEAHUTE MeXypu Bb3ayX.

80



www.motralec.com / service-commercial@motralec.com / 01.39.97.65.10

7.7 Cnupane

BBJITAPCKA

3aTBOpY kpaHa Ha u3xoaa. Ako MMa oGpaTeH KrnaraH Ha u3xofa, kpaHa MOXe [a 0CTaHe OTBOpEH.
3a Abbr nepuos Ha He paboTa, fa ce 3aTBOPM 1 KpaHa Ha BXOAA W Ha AOMbIHUTENHITE BEPUTY U CUCTEMM (KO M UMa).

7.8 MpepnasHu Mepku

Enektponomnara He Tpsibea fa ce ctapTupa 6e3bpon mbTu Ha 1 4. Makc. 6poit nyckaHus 3a 1 u. ca:

Twn Ha nomnara

Makc. 6poi nyckaHus 3a 1 yac

KVC - KVCX 30

—  Korato nomnata He pabotn gbnro Bpeme npu Temnepatypu < 0°C, 751 TpsibBa aa Obae nanpasHeHa npes ApeHaxHUs OTBOp.

[a ce BHMMaBa, U3TOYBAHUSA q)nywq Aa He HapaHu Xopa unu ga He noBpeau MMyLIeCTBO, 0CcobeHO KoraTo e u3non3BaHa

ropeiia soga .

- TpenopbyBa ce U3npassaHe Ha NoMMaTa, korato He paboTi Ao NPU HopMarHa Temneparypa.
—  [peHaxHusi 0TBOp TpsibBa ja € OTBOPEH Npe3 BPEMET, B KOETO He Ce NoM3Ba nomnara.

— Korato nomnata ce pecTtapTupa cnef Abmbr nepuos e HeobXxoauMo Ja ce NOBTOPAT onepauuute

NPEOYNPEXAEHWA v NYCKAHE.

8. NMOAOPBKKA

—  [pu HopmanHu paboTHW YCNoBUS HE Ce HanaraT AeMHOCTU N0 NOAPBLXKKA.

— T[lpenopbyBa ce OT BpEME Ha BpeMe Aa ce 3aMepBa TOka, KOHCYMUpaH 0T MOTOpa, HansiraHeTo Npu 3aTBOPEH KpaH u aebuta.
Momnata moxe Aa 6bAe AeMOHTMPaHa camo OT KBanucmumpaH CbCTaB, NpuTexaBall HeobxoaumaTa KBanudukauus.

—  [pu BCyky cnyyam Ha PEeMOHT UNK AEMHOCTU NO NOAAPBLKKA, FMABHOTO 3axpaHBaHe TPAOB aga 6bae U3KIHUEHO.

u3nonsBaHa Tonna soaa.

A

8.1 Moaudmkauum u pesepBHU YacTu

Benykn MogmdmkaLmmn He paspeLueHn oT Npoi3BOANTENS, CHEMAT HeroBaTa OTFOBOPHOCT N0 rapaHLMsiTa Ha NpoaykTa. Beudki pe3epBHM YacTy

TpﬂﬁBa 0a ca OpurnHanHu.

>

9. Bb3MOXHW NPOBIEMU

Ako TpﬂﬁBa Aa ce u3To4sa (*)nyw.qa, Aa ce BHUMaBa fa He HapaHu Xopa unu nospean MMyLLecTeo, 0cobeHo ako e

3aKoHOBMTE M3UCKBAHUA MO OTHOLIEHWE Ha oGesBpe)K.aneTo Ha BCAKaKB/ BpeaHN TeHHOCTHU TpﬂﬁBa Aa ce cna3Bat

MSB'pr.I.IBaVITe noggpbXxKata B 3aBUCUMOCT OT BUAA Ha narepa, Kakto e ykasaHo B Tabenkara C TeXHUYECKUTE AaHHM.

MoBpega

MpoBepka (Bb3MOXHa NpUYUHa)

[LenHoct

MoTopa He Tpbrea ¥ He M3AaBa LyM. -

MpoBepy NpeanasuTenuTe.

Ao ca nsropenu, ja ce CMEeHST.

MpoBepu eNeKTPUYECKATE BPb3KH.

[la ce nonpaesT rpeLkuTe.

[poBepy 3apaB nu € MoTopa.

MoTopHaTa 3aLuuTa U3kniYsa MoTopa,
3a 3-(ha3HuTe, BCNEACTBIE NperpsiBaHe
Ha HamMOTKMTE.

[la ce n3yaka 3a aBTOMaTU4YHO pecTapTupaHe
Crefl KaTo TeMn. NagHe Mo HOpM. CTOMHOCT.

Motopa He CTapTupa, HO M3asa Wym. | —

MpoBepy 3axpaHBaLL0TO HanpexeHe,
0TroBaps N Ha en. Tabenara.

MpoBepu en. Bpb3KM.

I'IonpaBM rpeLknTe.

HDOBepM 3a Hann4mne Ha BCU4KK d)asm.

BbacTaHoBm nuncealla gasa.

MpoBepu 3a NOBPEAM UM YyXKaM Tena B
MoTopa.

[Nonpasw Unu oTCTpPaHMu.

MOTOpa TPpbrea CbC 3aTpyaAHEHUA. -

MpoBepy 3axpaHBaLLIOTO HaNpeXeHue.

MpoBepy 3a CLOCHOCTTa Ha MOLBWKHUTE
W1 HEMOABWXHUTE YacTU.

OTcTpaHn HeCbOCHOCTTA.

MpoBepu CbCTOSHMETO Ha NarepuTe.

CmeHu HerogHuTe narepu.

BbHiLHATa MOTOpHa 3aluTa cpabotea | —

HDOBepM 3a Hann4mne Ha BCU4KK d)asm.

Bb3cTaHosu nuncealla ¢asa.

BeAHara cnep CtapTupaHeTo. —

MpoBepy 3a OTBOPEHU UMK 3aMbPCEHM
KOHTaKTW.

CMEHM 1nm NoYnCTH KOHTAKTUTE.

MpoBepu 3a NoBpeaeHa 13onaLma Ha
MOTOpa, NpoBepy asoBoTo
CHNPOTUBIEHME 1 3a3eMKaTa.

MpoBepy cTatopa 1 POTOpa Ha MOTOpa,
kabenuTe 3a 3a3eMka.

MotopHata 3awmra cpabotsa TBbpae | —
4eCTo.

Bux okonHaTa Temnepartypa fia He e
TBbP/E BUCOKA.

Ocurypu gobpa BeHTUNaLus Ha NOMELLEHMETO,
B KOETO € MOHTMPaHa nomnara.

Mposepu kannbpoBKaTa Ha 3awmTaTa.

HaCTPOVI CTOMHOCT Ha ToKa npn MmakcnmasHo
HaToBapBaHe Ha MOTOopa.

HDOBepM CbCTOAHNETO Ha Nnarepute.

CmeHun HerogHuTe narepu.

MpoBepu CKOPOCTTa Ha BbPTEHE Ha
MoTOpa.
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Momnata HAMa aebuT.

MpoBepy ganu e 3axpaHeHa.

Ha 3-chaseH moTop, nposepy
NpaBUIHOCTTa Ha BbPTEHE Ha MOTOpa.

ObbpHeTe ABe OT 3axpaHBaLLMTe BEPUTY.

Pasnuka B CMYKaTENHOTO HMBO.

HepoctaTbyeH aMameTbp Ha
CcMyKkaTenHaTa Tpbba unu npekaneHo
roNsAM XOpU3OHTaMNEH Y4acTbK.

CmeHu Tpbbarta ¢ no-nogxogsia.

BriokupaH cMykaTeneH knanaH.

lMouncTun BxogHaTa pr6a nnn CMyKkaTenHmna
KnanaH.

Momnata He e 3axpaHeHa.

B'b3£l,yX B CMyKaTesnHUA TPakT.

MpoBepu cMykaTenHaTa Tpboa 1 NoBTOpU
3aXpaHBaHeTo Ha nomnara.

[MpoBepu HaKMoHa Ha CMyKaTenHaTa
Tpbba.

[Nonpasw HakmoHa.

HepocTtatbyeH nedur.

BrokvpaH cMykaTeneH knanaH unm
paboTHO Koneno.

Otnyww. CmeHn paboTHOTO Koneno.

HepoctatbyeH AnameTbp Ha BXogHaTa
Tpbba.

CmeHu Tpbbarta ¢ apyra, ¢ No-ronsm aMameTsbp.

MpoBepu NPaBUMHOCTTA Ha NocokaTa Ha
BbPTEHE.

CmeHu no3nuunTe Ha [iBe OT BEPUTUTE.

HenocTosiHeH nebuT.

Hucko HansiraHe Ha Bxoga.

BxopHata Tpbba unu nomnara ca
YaCTWYHO 3anyLLIEHM OT HEYUCTOTUM.

[pemaxHu 3anyLIBaHeTo.

Cnep v3knoyBaHe, nomnata BbPTU B
obpaTHa nocoka.

Teu BbB BXogHaTa marmucrpana.

YacTtnyHo unn HambnHo Grokupan
obpaTeH knanaH B OTBOPEHO NOJT.

I'IonpaBM Unn CMeHU KnanaHa.

Momnata BuGpupa 1 paboTyt LYMHO.

MpoBepy 3akpenBaHeTo Ha TpPbLOUTE 1
nomnara.

Mma KaBuUTalun4a B nomnara.

Hamanu H1BOTO Ha 3acMyKBaHe 1 NPOBEPM 3a
3arybure.

MNomnata p360TI/1 HajJ Bb3MOXHOCTUTE
ch.

Hamanu gebuta.

lMomnata He BbPTY CBOBOAHO.

I'IpOBepM M3HOCBAHETO Ha narepute.
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1. C®EPA 3ACTOCYBAHHA
BigueHTpoBi baratocTyneHeBi Hacocy, Npu3HayeHi Ans NiACUOBaNbHUX YCTAHOBOK BOAHMX CUCTEM ManiX, CEPeaHiX i BENMKMX NignpuemcT.
BOHM MOXYTb BUKOPUCTOBYBATUCS B Pi3HUX rany3sx rocnofapcTsa, Takux K :
- CUCTEMM NOXEXKOraciHHS Ta aBTOMUMKY,

BOAOMNOCTaYaHHs NUTHOI BOAM Ta 3anpaBka aBTOKNABIB;

BOJONOCTaYaHHS onantoBarbHUX KOTAIB i LMPKYNALiT rapsyol BoAM;

CUCTEMM KOHAMLIOHYBaHHSI MOBITPS Ta pepkepaTopm ;
- CUCTEeMM LMpKyNALii Ta NpOMUCOBI TEXHOMOTYHI MpoLiecy .
2. NEPEKAYYBAHI PIAVHU
Hacoc cnpoekToBaHuii | BUpobrneHuin Ans nepekadyyBaHHs BOAM, Ska He MICTUTb BUBYXOHebe3neyHUX peyoByH, TBEPAUX YaCTUHOK abo BOMOKOH,
3 WinbHictio 1000 Kr/M3 Ta KIHEMATUYHOI B'A3KICTIO 1 MMZ/CeK Ta XiMiYHO HearpecuBHUX pignH. Moxe OyTu NPUCYTHS He3HAYHa KiNbKOCTb MiCKY,
piBHa 50 ppm.

3. TEXHIYHI XAPAKTEPUCTUKM KVC - KVCX

3.1 ENeKTpUYHI XapaKTepnCcTHKM 3.2 Po6oui ymoBu
EnekTpoXuBNEHHS: 1x 220-240B-50 Ty Butpara: Big 50 oo 200 n/xBunuHy
3x230-400B-50Tu
1x115B-60Ty
1x 220-230B-60 'y
3x 220-230/380-400 B-60 Ty
CnoxuBaHa NoTyXHiCTb: [veuck Tabnuyky mapkyBaHHs  Hanip: ctop. 91
3 TEXHIYHUMY JaHUMU
CryniHb 3axucty obonoHku:  IP55 Temnepatypa piguHu: 0 + 35°C [ns nobyTtosoro
npusHaveHHst (EN 60335-2-41)
Knac en. isonauii: F Temneparypa pianHu: 0 +40°C pns iHWMX npu3HaveHb
Temnepatypa HaBKOI. CEepeaoBMLLA: 0+40°C
Temnepartypa 36epiraHus: -10 +40°C
MakcumanbHui pobouni TUCK: 12 Bap (1200 kMa)
BigHoCHa BOMOTiCTb NOBITPS: Makc. 95%
KOHCTPYKLIS ABUTYHIB: Cei 2-3/ Cei 61-69
(EN 60335-2-41)
Bara: [MBuCL MapKyBaHHS Ha NakyBaHHi
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ObmexeHHst poboTK 3 3aKpUTUM Makc. 60 XBUMUH

OTBOPOM:

4, MEHEOXXMEHT
HeobxigHO BUKOHYBaTW BUMOMY Jitounx HOPMATUBIB LLOAO 3anobiraHHs HellacHuM Bunagkam. Hebesneka saTuckaHHs. Hacoc moxe
A OyTW BaXKKUM, BUKOPUCTOBYWTE BiAMOBIAHI NigAOMHI 3acobu Ta 3aBXan HagaratiTe 3acobu iHaMBIyanbHOMo 3axMcTy.
[ns nepemeLLeHus U3genus NpoBEpUTL ero BEC 41151 Bbibopa NoAXoasLLMX NOSbEMHbIX CPEACTB.
4.1 36epiraHHa
Bci Hacocu noBuHHI 36epiraTcs B KPUTOMY, CyXOMY NPUMILLEHHI, MO MOXIMBOCTI 3 MOCTIMHOI0 BOMOTICTIO NOBITPS, 6€3 BibpaLlii Ta nuny.
Hacocu noctayatoTbCsl B CBOEMY 3aBOACHKOMY NaKyBaHHi, B SKOMY BOHW MOBUHHI 3anMLwIaTMCs ax A0 MOMEHTY iX MOHTaxy. B iHwomMy Bunagky
HeOoDXigHO peTenbHO 3aKpUTL BYCKHUIA Ta BUMYCKHWIA OTBOPH.
4.2 TpaHcnoptyBaHHsi KVC-KVCX
HeobxigHO yHUKaTV 3aliBUX YAApIB i NOLUTOBXIB Npunaay.
[nsa nigiomy Ta TpaHCNOPTYBaHHs By3na BWUKOPUCTOBYWTE aBTOHABaHTaXyBaui Ta NiAAOH, WO AofaeTbes (Tam, Ae BiH nepenbayeHuit).
BukopucToByBaTK BILNOBIAHI CTPOMK 3 POCMMHHOTO abo CUMHTETWYHOTO BOMOKHA TifbKM, AKWO AeTanb Moxe OyTu nerko 3actponoBaHa 3a
A0MOMOroto pum-6onTiB, WO JOAAITHCS.
Y Hacocax, OcHalleHux MydToto, pum-bonTu nepeabaveHi Ans niginomy ogHiei AeTani He NOBMHHI BUKOPMCTOBYBATUCS ANS NigiioMy BCbOrO
BY3na [BUryHa 3 HACOCOM.

5. 3ACTEPEXEHHA
5.1 MNepeBipka oGepTaHHsA Bany ABUTYHa
lMepen MOHTaxXeM Hacoca cnig nepesipuTy, WO BCi pyxomi AeTani BinbHO obepTanucs.
[ins uboro 3HiMiTb KapTep KpumnbyaTku 3 THi3ga 3agHbOI KPWLLKM OBUIYHA, MOBEPHiTh BMKPYTKOK B LML HA KiHUi Bana 3 GOKy
BeHTMnALji. Puc. 1, ctp. 1

He 3acTocoByiiTe cuny npu o6epTaHHi KpUNbYaTKu 3a AONOMOIOH0 NacaTukei abo iHWMX IHCTPYMEHTIB, HaMaral4ucb
po30noKyBaTi Hacoc, Wob YHUKHYTH Horo aechopmallii a0 NOWKOMKEHHS.

5.2 Hosi cuctemu
Mepen BBEAEHHAM B €KCMTyaTalLlil0 HOBUX YCTAHOBOK HEODXIOHO PeTeNnbHO MPOYNCTUTY Knananu, Tpybonposoaw, Baku Ta natpybku.
LLlo6 YHMKHYTM NOTPanmsiHHsS 3BaptoBanbHUX LWakiB abo iHWOoro 6pyay BcepeamHy Hacoca, PeKOMEHAYETHCS BUKOPUCTOBYBATM (iNbTpu
B ¢hopMi 0Bpi3aHOro KoHyca, BUrOTOBIIEHI 3 MaTepianis cTiikux 4o kopoaii (DIN 4181).
Puc. 2 5 1

1- Kopnyc inbTpa

2- By3sbkui cityactui tinbTp

3- [nchepeHuianbHUin MaHOMETP.

4- TepchopoBaHuii MeTanesmim IncT
5- MpunnueHui 0TBIp Hacoca

6. SAXUCHI NPUCTPOI
6.1 Pyxomi yacTuHm
lMepen novaTkoM ekcnnyaTauii Hacoca BCi 0ro PyxoMi YacTUHW MOBMHHI ByTY peTenbHO 3axuLLeHi crewianbHUMN NPUCTOCYBAHHAMM (KapTepu i
T.4.).
B npoueci po6oTn Hacoca He HabnuxamTeca Ao NOro PyXOMMX YacTUH (Ban, KpunbyaTka, ToLwo).
[Mpu HeobXigHOCTI HABMNKEHHS [0 NPALIOYOro Hacoca, HeobxigHo 6yTH B cneLoassi 3rigHO 3 HopMaTUBaMK, LWOB YHUKHYTW TpaBM.

6.2 LLlymoBu# piBeHb
[ue. Tabnumuto A Ha cTop. 88.
Akwwo wymosmii pieHb LpA nepesuiymts 85 [16 (A) B Micwi ekcnnyaTaLii Hacoca, BukopucToByiTe BignosigHi 3acobu AKYCTYHOIO 3AXUCTY
3rigHO 3 JitoynMK HopMaTMBaMW B Liil ranyai.
6.3 apAvi Ta X0NOAHI KOMNOHEHTM
HEBE3NEYHICTb OMNIKIB !!!
PianHa, wo mictutbes B cucTemi, Moxe nepebyBaTv nig TMCKOM abo MaTh BUCOKYy TemmepaTtypy, a Takox nepebyBatu B
naponogibHomy cTaHi!
Hebe3neyHum € HaBiTb BUNaAKOBE TOPKaHHA [0 Hacoca abo 4o YacTUH npunagy.
Y pasi sKwo rapsui abo XonogHi YacTuHmM SBnsOTb coboto Hebeaneky, HeobXxigHO NepeadaynTy iX HANEXHWIA 3axXMCT, LWOB YHUKHYTW BUNaaKOBMX
KOHTaKTIiB 3 HUMM.

7. MOHTAX
Micna BUNpoGyBaHb B HAacOCaX MOXe 3aNMULINTUCA TPOXMU BoAN. PekoMeHAYyEMO NPOBECTH KOPOTKY NPOMUBKY YUCTOH
BOAOH0 Nepes 0CTaTOYHUM MOHTaXEM.

7.1 MoHTax Hacoca
—  EnekTpoHacoc noBuHeH ByTu BCTaHOBNEHWiA B JOOpe NPOBITPIOBAHOMY NPUMILLEHHI 3 TemnepaTypoto He BuLle 40°C.
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—  fKwo ycTaHoBKa 30iNCHIOETHCA Ha BiAKPUTOMY MOBITPI, CRif 3aXUCTUTI HACcOC Bif BNAMBY HECMPUATNUBUX NOFOAHUX YMOB Ta NPSAMUX
COHSIYHUX MPOMEHIB.

—  3aBxau € rapHUM NPaBKUIIOM BCTAHOBMIOBATW HACOC IKOMOra Brivkye [0 nepexkayyBaHOI piguHH.

—  SKwWo MOHTaXHa NnMTa BCTAHOBIEHA 3aMOBHUKOM METaseBa, TO BOHa NoBMHHA OyTu nodapboBaHa, o6 YHUKHYTH Koposii, Mae ByTu
PiBHOK, AOCUTL TBEPAOHD, PO3PAXOBAHOI HA MOXKIMBE HABAHTAXEHHS Bif KOPOTKOTO 3aMUKaHHS Ta CTINKOK 40 BibpaLii, BUKMMKAHMX
PE30HaHCOM.

—  BeToHHi 0CHOBM NOBWHHI BYTI NOBHICTIO 3aTBEPAINUMU Ta 3aCOXLLIMMU Nepes BCTAHOBNEHHSIM Ha HUAX HACOCIB.

—  MiuHe 3aKpinneHHs HiXOK Hacoca [0 OMOPHOI MiLCTaBN CMPUSE MOTMIMHAHHIO MOXMMBUX BibpaLjif, siKi MOXYTb BUHWUKHYTW B MPOLEC
poboTu Hacoca.

— Hacoc mae 6yTn BCTaHOBNEHW BepTUKaNbHO, 3 pO3TallyBaHHAM ABUIYHA Y BEPXHIlt YaCTUHI NPUCTPOID.

— Cnig yHukaT¥ nepefayy HagMipHOrO HaBaHTaXEHHS MeTaneBuMu Tpybamu Ha OTBOpM Hacoca, Lo yHuKHYTW aedopmalii abo
MOLLKOKEHb.

—  BukopucrosyitTe Tpybu 3 HaNEXHUM Pi3bBNEHHAM W06 YHUKHYTA NOWKOMKEHHS 3'€HaHD.

—  BHyTpiwnHin giametp Tpyb He NOBUHEH BYTW MEHLLWM, HiX Y BXiOHWX OTBOPIB €NeKTpoHacoca.

— fKwo BWUCOTA HaMopy Ha BCMOKTYBaHHi Big'eMHa, HEOOXiJHO BCTAHOBWTM Ha BCMOKTYBaHHI [OHHWA KnanaH 3 BiAnoBiAHUMU
XapaKTepuUcTUKamm.

—  [ns ranbuHn BCMOKTYBaHHS, LU0 nepesuLlye 4 MeTpu abo B pasi OBrUX rOPU3OHTaNbHUX BigpiskiB TPyOONPOBOAY, PEKOMEHOYETLCS
BMKOPMCTOBYBATU MPUTOYHY TPYDY 3 fiaMeTpoMm, BinbLUMM HiX iaMeTp MPUNIMBHOMO OTBOPY ENEKTPOHAcoCa.

—  Moxnusuit nepexig 3 0aHOro TpyBoONpoBOAY MEHLIOTO AiaMeTpa B iHWWA 3 GinblUMM AiaMeTpoM NOBUHEH YTV nnaBHUM. [JoBXWHA
nepexigHoro KoHyca noBuHHa ByTn 5+7 pisHuLi giameTpis.

—  PetenbHo nepesipTe, WWob yepes MydTM BCMOKTYHOHOrO Tpy6ONpOBOAY HE NPOCOYYBanoch NOBITPS.

—  Lo6 yHWKHYTW YTBOPEHHS MOBITPSHMX MILLKIB B MPUTOUHOMY Tpy6onposodi HeobxigHO nepeabaunTi HeBENMKWIA NiAMOM NPUTOYHOMO
TpybonpoBoay Ao enekTpoHacoca. Puc. 3, cTop. 1

lMepea HacocoM i micns HbOro HeoOXiAHO BCTAHOBWTM 3amipHi KnmanaHu, o0 YHWKHYTW 3MMBY CUCTEMM B pPasi TEXHIYHOrO
obcnyroyBaHHs Hacoca. He BUKOPUCTOBYITE HACOC 3 3aKPUTMMM BiACiYHUMM KnanaHamu!

—  fKwo icHye Taka MOXNUBICTb, HeObXiAHO NepeabaunTi 0BBigHY LMpKynsALio abo 3nuB pianHK B pesepsyap.

—  [Ins MakcMManbHOro CKOPOUYEHHS LLIYMOBOTO PiBHSI PEKOMEHYETHCS BCTAHOBUTW aHTUBIOpALLiAHI My(TW Ha NPUTOYHOMY Ta HanipHOMY
Tpy6onpoBoaax, a TakoxX MiX HbKkaMu ABUryHa Ta ONOPHOLO MiACTaBOK.

— Y pasi BCTAHOBMEHHS AEKINbKOX HACOCIB KOXEH 3 HUX NOBUHEH MaTW BNACHWIA NPUTOYHMI TPYBONPOBIZ, 3@ BUHATKOM PE3EPBHOMO HAacoca
(AKLo BiH NepenbayeHuit).
7.2 MiHiManbHWI TUCK Ha BCMOKTYBaHHiI (Z1) - (BepXHiit Hacoc)
[nsa cnpaHoi po6oTu Hacoca be3 kaBiTallii HeoOXigHO po3paxyBaTy piBeHb BCMOKTYBaHHS Z1. Puc. 4, cTop. 1
Po3paxyHok piBHs BCMOKTYBaHHS Z1 3AIMCHIOETLCS 3a Tako hopMynoo:
Z1 = pb - HeobxigHa N.P.S.H. - Hr - pV npaBunbHe — Hs

ae:

Z1 = nepenap piBHs B METpax Mix BIiCCIO NMPUTOYHOMO OTBOPY ENEKTPOHACOCA Ta BiAKPUTOI NOBEPXHED PiUHN.

Pb = 6apomeTpuyHmMin TUCK B MKB MiCLisl BCTaHOBMEHHS. (rpacbik 1, ctop. 90)

NPSH = uncte HaBaHTaXeHHs! Ha BCMOKTYBaHHI B pOBOYil TOYLi

Hr = BTpaTa HaBaHTaXeHHs B MeTpax Mo BCill JOBXMHI NpUTOYHOrO Tpybonposoay

pV = Hanpyra napu B MeTpax pPiguHu B 3aNeXHOCTI Big Temnepatypy BupaxeHoi B °C (rpadik 2, ctop. 90)

Hs = MiHiManbHui gonyck 6e3neku: 0,5 M

FAKLWO pe3ynbTaT po3paxyHKy € AOAATHUM 3HaveHHaM "Z1", HacoC MOXe NpaLoBaTh 3 BUCOTOK BCMOKTYBAHHS, PiBHIil MaKC. 3Ha4eHHo “Z1”

M.
AKLLO X po3paxoBaHe 3HayeHHs "Z1" Byae Big'eMHUM, 4ns cnpaBHoi poboTH HAacoca BiH MOBUHEH XUBUTIUCS 3 AOAATHUM HATUCKOM HE MeHLLe
"Z1" m.

Mpuknag: BCTaHOBNEHHA Ha piBHI MOpsA piauHa 3 Temnepatypoto 20°C
HeobxigHa N.P.S.H.: 3,25m
pb : 10,33 mca (rpadik 1, ctp. 90)

Hr: 2,04 m

t: 20°C

pV: 0.22 m (rpadpik 2, ctp. 90)

Al 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 -0,5 = npudnmn3Ho 4,32

Lle o3Hauae, Lo HAacoC MOXe NpaLloBaTh 3 MaKC. BUCOTOK BCMOKTYBaHHSA 4,32 M.

7.3 MakcMManbHUM TUCK Ha BCMOKTYBaHHi (HWXHIN Hacoc)

Baxnu1Bo nigTpuMyBaTi CyMy TUCKY Ha BXOZi Ta TUCKY, CTBOPIOBAHOTO HACOCOM, NPUYOMY TUCK CTBOPHOBAHUIA HACOCOM 3 3aKPUTM MEXaHi3MOM
nofavi 3aBXan HUKYe MakcMManbHoOro HoMiHanbHoro Tucky (PN), 403BONEHOrO HAacoCoM.

P1makc + P2makc < PN (cxema 5A, cTop. 2)

P1makc + P2makc + P3makc < PNHP (cxema 5B, cTop. 2)
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7.4 HomiHanbHa MiHiManbHa BUTpaTa
Po6oTa Hacoca npu piBHi PiguHY HXKYe HOMIHAMNbHO JONYCTMMOI MiHIManbHOI BUTPATW MOXe NPU3BECTM A0 HAAMIPHOTO Neperpisy,
Hebe3neyHoro Ans Hacoca. [ins piguH 3 Temnepatypoto sulle 40 °C MiHiManbHa BUTpaTa NoBWHHA BYTY NigBMLLEHa BiANOBIAHO A0
TemnepaTtypu piguHK (auB. cxemy 5A, cTop. 2).
Hacoc Hikonn He NOBUHEH NpaLOBaTH 3 3aKPUTUM HarHiTaNnbLHUM KnanaHoM.

7.5 EnektponpoBogka

CyBopo AOTpUMYMTECH BKa3iBOK, HAaBEAEHNX HA eNTeKTPUYHUX CXemMax BCcepeAmnHi 3aTMCKHOI KOpobku Ta B Tabnuui 3,
cTop. 89.
—  epesipTe, W06 Hanpyra Mepexi enekTpOXUBMEHHS BiAMOBIgana 3Ha4yeHHsIM Ha Tabnuyyi ABuryHa.
—  Hacocu 3aBxau noBuHHi 6yt 3'€4HaHi 3 30BHILLHIM pO3'eqHYBaYEM.
—  TpwdpasHi aBMryHM NOBUHHI BYTW OCHALLIEHI aBBTOMATUYHUM BUMMKAYeM (HanpuKnag., TepMOMarHiTHUM), HanalwToBaHUM Ha AaHi,
3a3HayeHi Ha TabnumyLli MapkyBaHHs enekTpoHacoca.
— Y TpuchasHmx Hacocax 3 3anyckoM i3 3ipku Ha TPUKYTHUK HeobXigHO nepeabaumTi SKOMOra KOPOTLLWIA Yac NepeMUKaHHs 3
3ipkn Ha TPUKYTHUK. (Oue. Tabnuuto B Ha cTop. 88).
7.6 Myck
lMepep 3anyckom Hacoc i NPUTOYHI TPy6ONpoOBOAN NOBWHHI OYTW 3aNUTi YUCTOK BOAOK HANEKHUM YMHOM.
[ins 3anuBaHHs Hacoca BuKkoHalTe HacTynHi onepadii: KVC — KVCX (Puc.6, cTop. 2)
Buiimite npobky 3 3anpaBHOro 0TBOPY Hacoca Ta NOCTYNOBO 3anuiiTe B HBOMO BOAY, BUAANSOYM TaKMM YMHOM MOXITWBI
MOBITPSIHI MiLLKW.
7.7 3ynuHkKa
lMepekpuiiTe BigCIYHMIA KNanaH nogato4oro Tpybonposoay. AKLo Ha nogatoyomy TpybonpoBoai nepeadayeHo yulinbHeHHs BifCiYHOrO KnanaHa 3
Boky nogavi, BiH MOXe 3anuLIUTUCS BiZKPUTUM 3a YMOBH, LLO Micns Hacoca Byae KOHTPTUCK.
Y pasi TpuBanoro NpoCTO NEPEKPUIATE BILCIMHWN KNanaH Ha NpUTOYHOMY Tpy6onpoBozi Ta 3a HeOOXIAHOCTI BCi AOMOMIKHI KOHTPOTbHI
naTpy6km, SKLLO BOHM nepeabdaveHi.
7.8 3anobGixHi 3axoau
He cnig niggasaTit HAacoC 3aHaATO YacTUM Nyckam NPOTAroM OAHiel roanHu. MakcumanHa 4onycTMa KinbKicTb 3anyckiB HacTynHa:
TUM HACOCA MAKC. YUCINO NYCKIB HA rOAUHY
KVC - KVCX 30
— Y pasi TpuBanoro NpocTow enekTpoHacoca npu Temnepatypi Hkye 0 °C, HeobXigHO NOBHICTIO 3MMTU 3 HBOMO BOAY Yepes 3MMBHUN
OTBIp.
MepeBipTe, W06 BUNAMBatoYa pignHa He 3awWwKoAMna 06nagHaHHSA Ta He 3anoAiana WKOAW NepcoHany, 0co6/IMBO AKLO MOBa
ae Npo CUCTEMM 3 Fapsuot0 BOAOI0.

—  PexomeHayeTbcs 3nMBaTW BOAY TakOX Y pasi TpUBAroro NpoCTo Npu HOpMarnbHili Temneparypi.
—  3nuBHWiA OTBIp Ma€e 3anMLLATICS BIAKPUTAM [0 HACTYMHOrO BUKOPUCTaHHS Hacoca.
—  3anyck Hacoca nicns TpyuBaroro NpocTOK BMarae BUKOHaHHs onepauii, onucanux y posginax 3SACTEPEXXEHHA ta MYCK.

8. TEXHIYHE OBCIYrOBYBAHHSA
— B HopmanbHoMy pexumi (yHKLiOHYBaHHS Hacoc He noTpedye Oyab-aKoro TeXHIYHOro 06CNyroByBaHHS.
— Y bygb-aKkomy BUMaaKy peKOMEHAYETHCA NPOBOANTM PETYNSPHI NEPEBIPKN CMIOXMBAHOMO CTPYMY, MAHOMETPUYHOTO HaMopy 3 3aKpUTUM
OTBOPOM i MakcuManbHoi BUTpaTu.
EnektpoHacoc Moxe 6yTh 3HATUN TiNbKK cnelianizoBaHUM i KBanichikoBaHMM NEPCOHANOM, O MAE KOMMNETEHLIE Y BiANOBIAHOCTI 3i
cneundiyHMMM HopmaTMBaMK B AaHin ob6nacri.
— Y byapb-skoMy BUNaAKy BCi onepaLii 3 peMOHTY Ta TEXHIYHOrO 0DCNYroByBaHHSI MOBMHHI 3AIMCHIOBATUCA TiNbKM Nicns Bia'€AHaHHA
Hacoca Bify Mepexi eNeKTPOXMBIIEHHS.
fAkwo AnsA 3AiMCHEHHA TeXHIYHOro 06¢cnyroByBaHHs byae NOTPiGHO 3nNMBaHHA piAvHK, NepeBipTe, Wob piavHa, Wo
& 3NIMBAETLCSA, He 3aBAana WKkoAv obnagHaHHI0 Ta NepcoHany, 0cobIMBO AKILO MOBa Ae NPO YCTAaHOBKM 3 Frapsiuoto BOAOH.
Kpim Toro HeobxigHo JoTpUMYBaTMCS NPaBUN 3aKOHOAABCTBA WOAO MOXIIMBOI YTUAi3aLjii TOKCUYHUX PiAKH.
8.1 Mogudikauii Ta 3anacHi 4yacTMHu
Byab-sika HeynoBHOBaXeHa 3MiHa 3HiMae 3 BUpobHMKa Byab-Ky BignoBiganbHICTs. BCi 3anacHi YacTyHW NoBMHHI ByTH opuriHanbHUMK Ta
BMPOOHWK MOBMHEH YNOBHOBAXMTMN BUKOPUCTAHHS BCIX AOMOMIXKXHUX MPUCTPOIB.
BukoHyBaTH TexHi4He 06CNYroByBaHHS B 3aN€XHOCTi Bif TUNY NigWMNHWKA, 3a3Ha4€HOTO Ha MapKyBaHHi 3 TEXHIYHUMM
f j 5 OaHUMu.

9. BUABNEHHSA TA YCYHEHHA HECNPABHOCTEM

HecnpasHicTb lMepeBipku (MOXAMBI NPUYMHK) MeTop ycyHeHHs HecnpaBHOCTi
[lBuryH He 3anyckaetbest Ta | — [lepesipTe nnaski 3an06iKHUKM. Akwio 3ano6iKHMKN 3ropinu, 3aMiHiTh iX.
He BUOAE 3BYKIB. — [lepeBipTe eneKkTpONnpPOBOAKY. [Mpu HEOBXIAHOCTI BUNPABTE NOMUITKH.
— [epesipre, 1106 gBUryH OyB BUPIBHSHUA.
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CnpautoBaHHs 3aXMCTy [BUryHa B OfIHOMA3HUX BEPCiAX
yepes3 NepeBuLLEHHS MaKC. TEMNEepaTypy.

[ouekantecs aBTOMaTU4HOrO CcOpocy 3anobixHMKa
ABUIyHa Micns TOro, Sk TemnepaTtypa NoBepHETbCS B
JONYCTUMI MEXI.

[lBUryH He 3anyckaeTbes ane
BWAAE 3BYKM.

MepeBipTe, Wo6 Hanpyra Mepexi EneKTPOXMBIEHHS
BignoBigana 3HauyeHHIO, 3a3HaveHoMy Ha Tabnuuui
MapKyBaHHSI.

[NepeBipTe eneKTponpoBOAKY.

[Mpu HEOBXiAHOCTI BUMPABTE NOMUITKH.

[NepeBipTe HasBHICTb BCiX das.

BigHoBITb BiACyTHIO (hasy.

[epeBipTe, Y4 He 3aCMITUBCS HAcoC abo ABUIYH.

Bupanits 6pya.

CkpyTHe
OBUIyHa.

obepTaHHs

lepeBipTe, Hanpyra enekTpOXWBMEHHS MOXe MaTu
HEeJOCTaTHE 3HAYEHHS.
MepeBipTe  MOXNMBI  TepTs MK  pyXOMUMM  Ta | YCyHbTe MpUYKHY TepTs.

3acikcoBaHUMM eTansamu.

lNepeBipTe CTaH MigLUMNHUKIB.

[Mpu HeobXiQHOCTI 3aMiHiTb NOLUKOMAXEHI NiAWMUMHUKK.

Bigpasy x nicna 3anycky
cnpauboBye 3anobixHMK
[BUIYHa (30BHILLHIR).

[NepeBipTe HasBHICTb BCiX as.

BoccraHoBuTe HegocTaroLwyto asy.

lMepeBipTe Ha HasBHICTb MOXIMBKX BigKpuTUX abo
3a0bpyaHEHNX KOHTaKTIB 3anobikHuMKa.

3aMiHiTb 260 NOYMCTITb BiAMNOBIAHUA KOMMOHEHT.

MepeBipTe MOXNMMUBY HECNpaBHY i30MALil0  ABUIYHa,
nepeBipsoYmM onip hasn Ha 3a3eMIEHHs.

3aMiHiTb Kopnyc ABWryHa 3a AOMOMOrot cratopa abo
CKMHbTE BCi kabeni, po3pszeHi Ha 3eMnio.

3axucT ABUIyHa CripaLboBye
3aHaATO YacTo.

MepeipTe, W06 TemnepaTypa B MpuMilLEHHi He Gyna
3aHafTo BUCOKOH.

3abesneyte HanmexHy BEHTUNALi0 B MPUMILLEHHI, B
SKOMY BCTAHOBIEHWIA HAcoC.

MepeBipTe KanibpyBaHHs 3axuCTy.

Bigkanibpyite npu 3HauveHi ctpymy, ske Bignosigae
3HAYEHHI0  CMOXMBAHOrO CTPYyMy MpW  NOBHOMY
HABAHTAXEHHI.

[NepeBipTe CTaH MigLIMNHWKIB.

[Mpy HEOBXIZHOCTi 3aMiHiTb MOLWKOMKEH MiALUMMHUKY,

[epeBipTe WBMAKICTb 0BepTaHHs ABUIYHA.

Hacoc He  3abesneuye [epeBipTe, Y4 3aMUTUIA HACOC BOLOK.
noaady. MepeBipTe HaNPAMOK 06epTaHHs TpUdasHUX ABuryHiB. | MoMiHATE MicLsMN [1Ba IPOTU ENEKTPOXMUBIIEHHS.
3aHafTo BenvKa pisHULS B PiBHI HA BCMOKTYBAHHI.
HepmocratHiit miametp nputouHoi Tpybu aBo 3aHaaTo | 3amiHiTb BCMOKTYBamnbHWA Tpybonposig Ha Tpyby
LOBIUA TOPM3OHTaNbHUIA Bigpi3oKk Tpybonposoay. BinbLuoro giameTpa.
3abpyoHeHuit  [OHHWIA  knanaH  abo  MpuTouHWi | [pouncTUTM  JOHHWA  KnanaH  abo  MpUTOYHMIA
Tpy60NpOBIA. TpyGonposig.
Hacoc He 3anuBaeTbCs MputouHa Tpyba abo [OHHMA KnanaH 3acMOKTYHTh | YBaXHO NepesipTe NPUTOHHUI TPY6ONpOoBia, NOBTOPHO
BOZOH0. noBiTps. 3anuiiTe Hacoc BOAOH.
MepeBipTe Haxu NPUTOYHOTO TPYOONPOBOAY. BunpasTte Haxun BCMOKTY04Or0 TpyGonpoBogay.
HepocraThs BUTpaTa 3abpyaHeHuit OHHWA kKnanaH abo kpurbyaTka. Bupanutn 3acmiveHHs. 3amiHiTb KpunbyaTky B pasi ii
Hacoca. 3HOCY.

HepocTaTHii giameTp npuTouHOi TpYOM.

3amiHiTb npuTouHMIA TPyBonpoBig Ha TpyOy BinbLuoro
JiameTpa.

[NepeBipTe NMpaBUMbHICTb HANPSIMKY 06epTaHHS.

[MomiHsTe MiCLAMM [Ba APOTU ENEKTPOXMBMEHHS.

HenocTiltHa BuTpaTa Hacoca

3aHaaTo HM3bKWUNA TUCK Ha BCMOKTyBaHHi.

BemokTylounin - Tpybonposin  abo  Hacoc  4acTKOBO

3acmiveHi Opynom.

Bupanits 6pya.

Mpu  BUKIIOYEHHI  HacoC Burik 3 nputoyHoro Tpybonposoay

obepTaeTben B HoHunit  aBo cTomopHWin Knanauu HecnpasHi  aBo | MonarogbTe abo 3aMiHiTb HeCnpaBHMIA KnanaH.
NPOTUMNEXHOMY HAMPAMKY. 3abrokoBaHi B HaNiB-BigKPUTOMY MOMIOXEHHI.

Hacoc Bibpye, Bugatoum MepegipTe, W06 Hacoc ifabo Tpybonposoay bynu HaginHo

CUMBHUIA LWYM.

3acikcoBaHi.

KasiTauis Hacoca.

CKOpOTITb BUCOTY BCMOKTYBaHHs Ta nepesipTe BTpaTy
HaBaHTaXEHHS.

Hacoc npauitoe 3 nepeBuLLEHHSIM 3HaYeHb, 3a3Ha4YeHX Ha
Tabnn4Li MapKyBaHHS.

3MEHLWITb BUTpaTH.

CkpyTHe 0bepTaHHs Hacoca.

lNepeBipTe CTaH MigLUMMHUKIB.
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Rumore aereo prodotto dalle pompe dotate con motore di serie / Bruit aérien produit par les pompes équipées d’un moteur de série /
Airborne noise produced by the pumps with standard motor /| Gerauschemission der Pumpe mit serienmaBigem Motor / Luchtgeluid
geproduceerd door pompen met standaard motoren / Ruido aéreo producido por las bombas provistas de motor de serie / Luftburet
buller fran pumpar med standardmotor / Evoépiog 86puBog até Tig avTAieg pe otavrapt Kivntipa / Standart liretim motorlar ile donatiimig
pompalarin gikardigi giiriiltii / Hluk vyprodukovany cerpadlami vybavenymi sériovym motorom /| Bo3aywHbli Wwym, NpoM3BOANMbIi
Hacocamu ¢ cepuiHbiM aBuratenem /| Zgomot aerian produs de pompele dotate cu motor de serie /| Hatas wytwarzany przez pompe
wyposazona w silnik seryjny / galiicl ol jaas sagyall caliiaall oo @il Lilgs mass / Széria jellegli motorral szerelt szivattyuk zajszintje /
HuBo Ha WyM Ha NoMNK cbC cTaHZapTeH MOTOp

TAB.A
Lpa Lwa
Motor [dB(A)] [dB(A)]

MEC 71 72,2 75,2

MEC 80 74,3 773

Power Lpa

Motor KW [dB(A)]

MEC 80S 0,75 62
MEC 80M 1,1 62
MEC 90S 1,5 67
MEC 90L 2,2 67
MEC 100L 3 66
MEC 112M 4 69
MEC 132S 55 71
MEC 132S 75 71
MEC 160M 11 73
MEC 160M 15 73
MEC 160L 18,5 73
MEC 180M 22 75
MEC 200 L 30 76
MEC 200 L 37 76
MEC 225 M 45 76

Tempi commutazione stella-triangolo / Temps de commutation étoile / triangle Star-delta switch-over times / Umschaltzeiten Stern-Dreieck
| Ster-driehoek schakeltijden / Tiempos de conmutacion estrella-triangulo /

Omkopplingstider stjarnaltriangel / Xpovor peraywyig aotépa-tpiywvou / Yildiz-liggen komiitasyon siireleri / Casy komutacie hviezda-
trojuholnik / Bpems nepeknioyveHns co 3Be3Abl Ha TpeyronbHuk /| Timpi de comutare stea-triunghi /| Czas komutacji gwiazda-
trojkat / culia - dass Jugaiill olayi / Csillag-delta atkapcsolasi idé /| Bpeme 3a npeBkniouBaHe 3Be3aa-TpUbIbIHNUK

TAB.B
Motor
(kW) (Hp) AA
< 30 < 40 <3
> 30 > 40 <5
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Collegamento TRIFASE per motori / Connexion TRIPHASEE pour moteurs / THREE-PHASE motor connection / DREIPHASEN-Anschluss
flir Motoren /| DRIEFASE aansluiting voor motoren / Conexion trifasica para motores /| TREFASANSLUTNING fér motorer / TPIOAZIKH
olOvdean kivnthpwv | Motorlar igin TRIFAZ baglanti /| TROJFAZOVE zapojenie motorov /| TPEX®A3HOE coeanHeHue Aurateneit |
Racordare TRIFAZATA pentru motoare / Potaczenie TROJFAZOWE dla silnikow / (< sall jglall L Iy, / Motorok haromfazisu bekotése

| CBBbp3BaHe Ha 3-thaseH MoTop

TAB.C
3~ 230/400 V 3~400 AV
W V2 ONNONN® “"Mo. M
2 U2 W2 U2 V2
Ui Vi Wi Wi
} | Wi O O O
230V 400V
U
U 1 Ui
V1 V1 :,,\;1
Wi Wi
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Grafico 1 : Pressione Barometrica (pb) / Graphique 1 : Pression Barométrique (pb) / Chart 1 : Barometric Pressure (pb) / Grafik 1 :
Barometrischer Druck (pb) / Grafiek 1 : Barometerdruk (pb) / Grafico 1 : Presion Barométrica (pb) / Diagram 1: Barometertryck (pb) /
Aidypappa 1 : Bapopetpiki mieon (pb) / Grafik 1 : Barometrik basing (pb) / Graf 1 : Barometricky tlak (pb) / Fpadmk 1 : BapomeTpuyeckoe
paBnenne (pb) [/ Graficul 1 : Presiune Barometrica (pb) / Rysunek 1 : Cisnienie barometryczne (pb) / (Pb)
Il 1pg i1 &)l ~aZ / 1.grafikon : Barometrikus nyomas (pb) / anarpama 1 : BapometpuyHo Hansrawe (pb)
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Grafico 2 : Tensione di vapore (pV) / Graphique 2 : Pression de vapeur (pV) / Chart 2 : Vapour Tension (pV) / Grafik 2 : Dampfspannung
(pV) / Grafiek 2 : Dampspanning (pV) / Grafico 2 : Tension de vapor (pV) / Diagram 2: Angspénning (pV) | Midypappa 2 : Téon atpwv (pV) /
Grafik 2 : Buhar gerilimi (pV) / Graf 2 : Tenzia pary (pV) / [pachuk 2 : Hanpsikenue napa (pV) / Graficul 2 : Tensiune de abur (pV)/

Rysunek 2 : Preznos$¢ pary (pV) / (Pv) ZBUI{A X¢O :2 a8}l ~aZ / 2.grafikon : Gézfesziiltség (pV) / auarpama 2 : Ycunue ot napure (pV)
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Prevalenza / Hauteur d'élévation / Head up /
Modello / Modéle | Model / Forderhohe / Overwicht / Prevalencia /
Modell / Model / Maximal pumphdjd / Manometrik yiikseklik /
Modelo /| Modell / Model / Hanop / Preznosc¢ pary (pV) / zeaill/ Emelési magassag / Hanop
Mogens / Model /zagai / Modell
I Mopen Hmax (m.) 2 poles Hmax (m.) 2 poles
50 Hz 60 Hz

KVC 15/30 - 15/306 224 23
KVC 25/30 — 25/306 33.9 35
KVC 35/30 — 35/306 45.6 46
KVC 45/30 - 45/306 56.6 58
KVC 50/30 - 50/306 69.8 71
KVC 60/30 - 60/306 82 85
KVC 65/30 - 65/306 95 --
KVC 20/50 — 20/506 274 25
KVC 30/50 — 30/506 411 37
KVC 40/50 - 40/506 54.9 50
KVC 55/50 — 55/506 68.6 65
KVC 65/50 — 65/506 82.3 78
KVC 75/50 - 75/506 96 91
KVC 15/80 — 15/806 22.8 23
KVC 20/80 — 20/806 34.6 34
KVC 30/80 — 30/806 46.6 47
KVC 40/80 — 40/806 58.8 59
KVC 45/80 — 45/806 71.3 70
KVC 55/80 — 55/806 84 82
KVC 65/80 — 65/806 97 94
KVC 25/120 — 25/1206 30.4 29
KVC 35/120 — 35/1206 46.2 45
KVC 45/120 — 45/1206 62.4 61
KVC 60/120 — 60/1206 78 76
KVC 70/120 — 70/1206 95 92
KVC 85/120 — 85/1206 112.7 --
KVCX 15/30 — 15/306 224 23
KVCX 25/30 — 25/306 33.9 35
KVCX 35/30 — 35/306 45.6 46
KVCX 45/30 — 45/306 56.6 58
KVCX 50/30 — 50/306 69.8 71
KVCX 60/30 — 60/306 82 85
KVCX 65/30 — 65/306 95 --
KVCX 20/50 — 20/506 274 25
KVCX 30/50 — 30/506 411 37
KVCX 40/50 — 40/506 54.9 50
KVCX 55/50 — 55/506 68.6 65
KVCX 65/50 — 65/506 82.3 78
KVCX 75/50 — 75/506 96 91
KVCX 15/80 — 15/806 22.8 23
KVCX 20/80 — 20/806 34.6 34
KVCX 30/80 — 30/806 46.6 47
KVCX 40/80 — 40/806 58.8 59
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Prevalenza / Hauteur d'élévation / Head up /
Modello / Modéle / Model Forderhohe | Overwicht / Prevalencia /
Modell / Model Maximal pumphdjd / Manometrik yiikseklik /
Modelo / Modell / Model Hanop / Preznosé pary (pV) | gsaill / Emelési magassag /| Hanop
Mogens / Model /zagai /
Modell / Mogen
Hmax (m.) 2 poles Hmax (m.) 2 poles
50 Hz 60 Hz

KVCX 45/80 — 45/806 71.3 70
KVCX 55/80 — 55/806 84 82
KVCX 65/80 — 65/806 97 94
KVCX 25/120 - 25/1206 304 29
KVCX 35/120 — 35/1206 46.2 45
KVCX 45/120 — 45/1206 62.4 61
KVCX 60/120 - 60/1206 78 76
KVCX 70/120 - 70/1206 95 92
KVCX 85/120 — 85/1206 112.7 --
KVCE 35/30 45.6
KVCE 45/30 56.6
KVCE 50/30 69.8
KVCE 60/30 82
KVCE 65/30 95
KVCE 30/50 41.1
KVCE 40/50 54.9
KVCE 55/50 68.6
KVCE 65/50 82.3
KVCE 75/50 96
KVCE 30/80 46.6
KVCE 40/80 58.8
KVCE 45/80 71.3
KVCE 55/80 84
KVCE 65/80 97
KVCE 35/120 46.2
KVCE 45/120 62.4
KVCE 60/120 78
KVCE 70/120 95
KVCE 85/120 112.7
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DAB PUMPS LTD.

6 Gilbert Court
Newcomen Way
Severalls Business Park
Colchester

Essex

C04 9WN - UK
salesuk@dwtgroup.com
Tel. +44 0333 777 5010

DAB PUMPS BY

‘tHofveld 6 C1

1702 Groot Bijgaarden - Belgium
info.belgium@dwtgroup.com
Tel. +32 2 4668353

DAB PUMPS INC.

3226 Benchmark Drive
Ladson, SC 29456 - USA
info.usa@dwtgroup.com
Tel. 1- 843-797-5002
Fax 1-843-797-3366

000 DAB PUMPS

Novgorodskaya str. 1, block G

office 308, 127247, Moscow - Russia
info.russia@dwtgroup.com

Tel. +7 495 122 0035

Fax +7 495 122 0036

DAB PUMPS POLAND SP. z.0.0.
Ul. Janka Muzykanta 60

02-188 Warszawa - Poland
polska@dabpumps.com.pl

DAB PUMPS (QINGDAO) CO. LTD.

No.40 Kaituo Road, Qingdao Economic &
Technological Development Zone
Qingdao City, Shandong Province - China
PC: 266500

sales.cn@dwtgroup.com

Tel. +86 400 186 8280

Fax +86 53286812210

DAB PUMPS IBERICA S.L.

Calle Verano 18-20-22

28850 - Torrejon de Ardoz - Madrid
Spain

Info.spain@dwtgroup.com

Tel. +34 91 6569545

Fax: + 34 91 6569676

DAB PUMPS B.V.

Albert Einsteinweg, 4

5151 DL Drunen - Nederland
info.netherlands@dwtgroup.com
Tel. +31 416 387280

Fax +31 416 387299

DAB PUMPS SOUTH AFRICA
Twenty One industrial Estate,

16 Purlin Street, Unit B, Warehouse 4
Olifantsfontein - 1666 - South Africa
info.sa@dwtgroup.com

Tel. +27 12 361 3997

DAB PUMPS GmbH

Am Nordpark 3

41069 Monchengladbach, Germany
info.germany@dwtgroup.com

Tel. +49 2161 47 388 0

Fax +49 2161 47 388 36

DAB PUMPS HUNGARY KFT.
H-8800

Nagykanizsa, Buda Erng u.5
Hungary

Tel. +36 93501700

DAB PUMPS DE MEXICO, S.A. DE C.V.
Av Amsterdam 101 Local 4

Col. Hipédromo Condesa,

Del. Cuauhtémoc CP 06170

Ciudad de México

Tel. +52 55 6719 0493

DAB PUMPS OCEANIA PTY LTD

426 South Gippsland Hwy,

Dandenong South VIC 3175 — Australia
info.oceania@dwtgroup.com

Tel. +61 1300 373 677

DA B

®

WATERCTECHNOLOGY
DAB PUMPS S.p.A.
Via M. Polo, 14 - 35035 Mestrino (PD) - ltaly
Tel. +39 049 5125000 - Fax +39 049 5125950

www.dabpumps.com
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	1. APPLICATIONS
	50 ÷ 200 l/min
	Delivery:
	Supply voltage:
	3x 220-230/380-400V – 60Hz
	pag. 91
	Head up:
	see electric data plate
	Absorbed power:
	0 ÷ 35°C domestic use 
	Liquid temperature:
	IP55
	Degree of protection:
	(EN 60335-2-41)
	0 ÷ 40°C  for other uses
	Liquid temperature:
	F
	Insulation class:
	0 ÷ 40°C
	Environment temperature:
	-10 ÷  40°C
	Storage temperature:
	12 bar (1200 kPa)
	Maximum working pressure:
	Max. 95%
	Relative humidity in air:
	Cei 2-3 / Cei 61-69 (EN 60335-2-41)
	Motor construction:
	see plate on package
	Weight:
	60 min. max
	Limit of operation with closed mouth:
	4. MANAGEMENT
	4.1 Storage
	4.2 Handling KVC-KVCX
	5. WARNINGS
	5.1 Checking motor shaft rotation

	New systems 
	7.6 Starting
	7.7 Stopping
	Close the interception device on the delivery pipe. If there is a check device on the delivery pipe, the interception valve on 

	6. PROTECTIONS
	6.1 Moving parts
	6.2  Noise level
	6.3  Hot and cold parts
	7. INSTALLATION
	7.1 Pump installation
	7.2 Minimum inlet pressure ( Z1 ) (negative suction head pump)
	7.3 Minimum suction pressure (positive suction head pump)
	7.4 Minimum nominal capacity
	7.5 Electrical connections
	the delivery side may ramain open as long as there is back. For a long period of inactivity, close the interception device on the intake pipe and, if supplied, all the auxiliary control connections.
	7.8 Precautions
	8.   MAINTENANCE
	8.1 Modifications and spare parts
	9.  TROUBLESHOOTING
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	von 50 bis 200 l/min
	Förderleistung:
	Versorgung:
	3x 220-230/380-400V – 60Hz
	Seite 91
	Förderhöhe:
	siehe Schild der elektrischen Daten
	Aufgenommene Leistung:
	0 ÷ 35°C Privatgebrauch 
	Temperatur der Flüssigkeit:
	IP55
	Schutzklasse:
	(EN 60335-2-41)
	0 ÷ 40°C  anderer Gebrauch
	Temperatur der Flüssigkeit:
	F
	Isolierungsgrad:
	0 ÷ 40°C
	Raumtemperatur:
	-10 ÷  40°C
	Lagertemperatur:
	12 bar (1200 kPa)
	Max. Betriebsdruck:
	Max. 95%
	Relative Luftfeuchtigkeit:
	Cei 2-3 / Cei 61-69 (EN 60335-2-41)
	Bauweise der Motoren:
	siehe Aufschrift an der Verpackung
	Gewicht:
	Max. 60 min
	Betriebsgrenze bei geschlossener Mündung:
	4. VERWALTUNG
	4.1 Lager
	4.2 Handhabung KVC-KVCX
	5. HINWEISE
	5.1 Kontrolle der Motorwellendrehung
	Neue Anlagen 
	7.6 Anlassen
	7.7 Anhalten

	6. SCHUTZVORRICHTUNGEN
	6.1 Bewegungsteile
	6.2  Geräuschpegel
	6.3  Heiße und kalte Teile
	7. INSTALLATION
	7.1 Installation der Pumpe
	7.2 Mindestsaugdruck ( Z1 ) (Pumpe oberhalb des Flüssigkeitspegels)
	7.3 Maximaler Ansaugdruck (Pumpe unterhalb des Flüssigkeitspegels)
	7.4 Mindest-Nenndurchsatz
	7.5 Elektroanschlüsse
	Das Absperrorgan der Druckleitung schließen. Wenn an der Druckleitung ein Rückhalteorgan vorhanden ist, kann das Sperrventil an der Druckseite offen bleiben, sofern nach der Pumpe ein Gegendruck vorhanden ist.
	Im Falle des längeren Nichtgebrauchs das Sperrorgan der Saugleitung und eventuell die zusätzlichen Kontrollanschlüsse schließen, sofern vorhanden.
	7.8 Vorsichtsmaßnahmen
	8.   WARTUNG
	8.1 Änderungen und Ersatzteile
	Jede nicht ausdrücklich genehmigte Änderung enthebt den Hersteller von jeder Haftpflicht. Alle für Reparaturen verwendeten Ersatzteile müssen Originalteile sein und eventuelle Zubehörteile müssen vom Hersteller genehmigt werden.
	9.  STÖRUNGSSUCHE UND ABHILFEN


	NL
	van 50 tot 200 l/min
	Vermogen:
	Voeding:
	3x 220-230/380-400V – 60Hz
	bladz 91
	Overwicht:
	zie plaatje elektrische gegevens
	Opgenomen vermogen:
	0 ÷ 35°C huishoudelijk gebruik  (EN 60335-2-41)
	Vloeistoftemperatuur:
	IP55
	Beschermingsklasse:
	0 ÷ 40°C voor andere toepassingen
	Vloeistoftemperatuur:
	F
	Isolatieklasse:
	0 ÷ 40°C
	Omgevingstemperatuur:
	-10 ÷  40°C
	Opslagtemperatuur:
	12 bar (1200 kPa)
	Max. bedrijfsdruk:
	Max. 95%
	Relatieve luchtvochtigheid:
	Cei 2-3 / Cei 61-69
	Constructie motoren:
	(EN 60335-2-41)
	zie plaatje op verpakking
	Gewicht:
	Max. 60 min
	Werkingslimiet met gesloten opening:
	4. HANTERING
	4.1 Opslag
	4.2 Verplaatsing KVC-KVCX
	5. RICHTLIJNEN
	5.1 Controle draaiing motoras
	7.6 Start
	7.7 Stop

	6. BESCHERMINGEN
	6.1 Bewegende delen
	6.2  Geluidsniveau
	6.3  Warme of koude delen
	7. INSTALLATIE
	7.1 Installatie van de pomp
	7.2 Minimumdruk zuigzijde ( Z1 ) (pomp boven het wateroppervlak)
	7.3 Maximale druk op aanzuiging (pomp onder het wateroppervlak)
	Belangrijk: houd de som van de druk aan de ingang en de druk die door de pomp ontwikkeld wordt (met gesloten opening) altijd lager dan de maximale bedrijfsdruk (PN) die wordt toegestaan door de pomp.
	7.4 Nominaal minimumdebiet
	7.5 Elektrische aansluitingen
	Sluit de afsluitinrichting van de persleiding. Indien de persleiding is uitgerust met een keerinrichting, kan de afsluiter aan perszijde open blijven, op voorwaarde dat er na de pomp tegendruk is.
	Voor een langere periode van stilstand sluit u de afsluitinrichting van de zuigleiding en eventueel, indien aanwezig,  alle hulpregelaansluitingen.
	7.8 Voorzorgsmaatregelen
	8.   ONDERHOUD
	8.1 Wijzigingen en vervangingsonderdelen
	9.  HET OPSPOREN EN VERHELPEN VAN STORINGEN


	ES
	  4. GESTIÓN
	4.1 Almacenaje 

	4.2 Desplazamiento KVC-KVCX
	5. ADVERTENCIAS
	5.1 Control rotación del eje motor
	Nuevas Instalaciones 
	7.6 Puesta en marcha
	7.7 Parada

	6. PROTECCIONES
	6.1 Partes en movimiento
	6.2 Nivel de ruido
	6.3 Partes calientes o frías
	7. INSTALACIÓN
	7.1 Instalación de la bomba
	De instalarse varias bombas, cada una de ellas deberá estar provista de su propia tubería de aspiración, excepto la bomba de reserva (de haberla).
	7.2 Presión mínima en aspiración ( Z1) (bomba por encima del nivel de la aspiración)
	7.3 Presión máxima en aspiración (bomba por debajo del nivel de la aspiración)
	7.4 Caudal nominal mínimo
	7.5 Conexiones eléctricas
	Cerrar el órgano de interceptación de la tubería impelente. De estar previsto en ésta un órgano de retención, la válvula de aislamiento en el lado impelente puede permanecer abierta a condición de que aguas abajo de la bomba haya contrapresión.
	En caso de paradas largas, cerrar el órgano de interceptación de la tubería de aspiración y, eventualmente, todas las uniones auxiliares de control, de haberlas.
	7.8 Precauciones
	8.   MANTENIMIENTO
	8.1 Modificaciones y piezas de repuesto
	9.  BÚSQUEDA Y SOLUCIÓN DE LOS INCONVENIENTES


	SV
	4. HANTERING
	Kontrollera produktens vikt innan den flyttas. På så sätt kan passande lyftmedel användas
	4.2 Flytt KVC-KVCX
	5. SÄKERHETSFÖRESKRIFTER
	5.1 Kontroll av motoraxelns rotation
	Nya system 
	7.6 Start
	7.7 Stopp

	6. SKYDD
	6.1 Rörliga delar
	6.2 Bullernivå
	6.3 Varma och kalla delar
	7. INSTALLATION
	7.1 Installation av pumpen
	7.2 Min. sugtryck (Z1) (pump ovan vattennivån)
	7.3 Max. sugtryck (pump under vattennivån)
	7.4 Min. nominell kapacitet
	7.5 Elanslutningar
	7.8 Försiktighetsåtgärder
	8.   UNDERHÅLL
	8.1 Ändringar och reservdelar
	9.  FELSÖKNING OCH ÅTGÄRDER


	EL
	4. ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ
	4. Αποθήκευση
	4.2 Μετακίνηση KVC-KVCX
	5. ΠΡΟΕΙΔΟΠΟΙΗΣΕΙΣ
	5.1 Έλεγχος περιστροφής στροφαλοφόρου 
	        κινητήρα
	Νέες εγκαταστάσεις 

	6. ΠΡΟΣΤΑΣΙΕΣ
	6.1 Κινητά όργανα
	6.2  Στάθμη θορύβου
	6.3  Ζεστά και κρύα εξαρτήματα
	7. ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ
	7.1 Εγκατάσταση αντλίας
	Σε περίπτωση εγκατάστασης περισσοτέρων από μια αντλιών, κάθε αντλία πρέπει να έχει τη δική της σωλήνωση αναρρόφησης, εκτός από την εφεδρική αντλία (αν προβλέπεται)
	7.2 Ελάχιστη πίεση αναρρόφησης ( Z1 ) (αντλία πάνω από τη στάθμη του υγρού)
	Προκειμένου να λειτουργεί σωστά η αντλία, χωρίς φαινόμενα σπηλαίωσης, πρέπει να υπολογιστεί η στάθμη αναρρόφησης Z1. Εικ. 4, σελ. 1
	Αυτό σημαίνει πως η αντλία μπορεί να λειτουργήσει σε μέγιστο ύψος αναρρόφησης 4,32 m
	7.3 Μέγιστη πίεση αναρρόφησης (αντλία πάνω από τη στάθμη του υγρού)
	7.4 Ελάχιστη ονομαστική παροχή
	7.5 Ηλεκτρικές συνδέσεις
	Κλείστε το αποφρακτικό όργανο στο σωλήνα κατάθλιψης. Αν προβλέπεται στο σωλήνα κατάθλιψης ένα όργανο αναστολής, η αποφρακτική βαλβίδα από τη μεριά της κατάθλιψης μπορεί να μείνει ανοικτή, υπό την προϋπόθεση πως θα υπάρχει αντίθλιψη κατάντη της αντλίας.
	Για μακρόχρονη στάση, κλείστε το αποφρακτικό όργανο του σωλήνα αναρρόφησης και όπου προβλέπονται όλα τα βοηθητικά εξαρτήματα ελέγχου.
	7.8 Προληπτικά μέτρα
	8.   ΣΥΝΤΗΡΗΣΗ
	8.1 Τροποποιήσεις και ανταλλακτικά
	9.  ΑΝΑΖΗΤΗΣΗ ΚΑΙ ΑΠΟΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΝΩΜΑΛΙΩΝ


	TR
	4. İŞLETME
	4.1 Depolama
	4.2 Hareket ettirme KVC-KVCX
	5. UYARILAR
	6. KORUMALAR
	6.1 Hareketli kısımlar
	6.2  Gürültü seviyesi
	6.3  Sıcak ve soğuk kısımlar
	7. KURMA
	7.1 Pompanın kurulması
	7.2 Emmede minimum basınç (Z1) (basınç yüksekliği üstü pompa)
	7.3 Emiş maksimum basıncı (basınç yüksekliği altı pompa)
	7.4 Minimum nominal debi
	7.5 Elektrik bağlantıları
	Basınçlı boru donanımının kapatma organını kapatın. Basınçlı boru donanımında bir tespit organı öngörülmüş ise, basınçlı tarafın kapatma vanası açık kalabilir, ancak pompa sonunda karşı basınç olmalıdır.
	Uzun süre stop ettirilecek ise emme boru  donanımının kapatma organını kapatın ve öngörülmüş ise tüm yardımcı kontrol rakorlarını kapatın.
	7.8 Önlemler
	8.   BAKIM
	 Elektro pompanın normal çalışması herhangi bir bakım işlemini gerektirmez.
	8.1 Değişiklikler ve yedek parçalar
	9.  ARIZA ARAMA VE ÇÖZÜM BULMA


	SK
	4. MANIPULÁCIA
	4.1 Skladovanie
	4.2  Manipulácia s KVC-KVCX
	5. UPOZORNENIA
	5.1 Kontrola rotácie hnacieho hriadeľa
	7.6 Spustenie
	7.7 Zastavenie

	6. OCHRANY
	6.1 Pohyblivé časti
	6.2  Úroveň hluku
	6.3  Teplé a studené časti
	7. INŠTALÁCIA
	7.1 Inštalácia čerpadla
	7.2 Minimálny sací tlak ( Z1 ) (čerpadlo s horným saním)
	7.3 Maximálny tlak pri saní (čerpadlo s dolným saním)
	7.4 Minimálne nominálne dopravované množstvo
	7.5 Elekritrické zapojenia
	Uzatvoriť orgán uzavretia výtlačného potrubia. Ak sa vo výtlačnom potrubí nachádza orgán vzdutia, tak ventil uzavretia na výtlačnej strane môže zostať otvorený, ak na vstupe čerpadla je protitlak.
	Na dlhé obdobie zastavenia je potrebné uzavrieť orgán uzatvárania sacieho potrubia a prípadne, ak sú prítomné, tak aj všetky pomocné kontrolné spoje.
	7.8 Opatrenia
	8.   ÚDRŽBA
	8.1 Úpravy a náhradné diely
	9.  ODHALENIE A RIEŠENIE PORÚCH
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	от 50 до 200 л/мин
	Расход:
	Электропитание:
	3x 220-230/380-400 B – 60 Гц
	ctp. 91
	Напор:
	смотрите таблицу с техническими данными
	Поглощаемая мощность:
	0 ÷ 35°C для бытового назначения (EN 60335-2-41)
	Температура жидкости:
	IP55
	Класс электробезопасности:
	0 ÷ 40°C для других назначений
	Температура жидкости:
	Класс эл. изоляции:
	F
	0 ÷ 40°C
	Температура окружающей среды:
	-10 ÷ 40°C
	Температура складирования:
	12 Бар (1200 кПа)
	Максимальное рабочее давление:
	Макс. 95%
	Относительная влажность воздуха:
	Cei 2-3 / Cei 61-69 
	Конструкция двигателей:
	(EN 60335-2-41)
	смотрите табличку на упаковке
	Вес:
	макс. 60 мин
	Ограничинение работы с закрытым отверстием:
	4. ПОРЯДОК ОБРАЩЕНИЯ
	4.1 Складирование
	4.2  Перемещение KVC-KVCX
	5. ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ
	5.1 Проверка вращения вала двигателя
	7.6 Запуск
	7.7 Останов

	6. ЗАЩИТНЫЕ ПРИСПОСОБЛЕНИЯ
	6.1 Подвижные части
	6.2 Шумовой уровень
	6.3  Горячие и холодные компоненты
	7. МОНТАЖ
	7.1 Монтаж насоса
	 В случае установки нескольких насосов каждый из них должен иметь собственный приточный трубопровод, за исключением резервного насоса (если он предусмотрен).
	7.2 Минимальное давление на всасывании (Z1) - (верхний насос)
	Это значит, что насос может работать с макс. высотой всасывания 4,32 м.
	7.3 Максимальное давление на всасывании (нижний насос)
	7.4 Номинальный минимальный расход
	7.5 Электропроводка
	Перекройте отсечной клапан подающего трубопровода. Если на подающем трубопроводе предусмотрено  уплотнение отсечного клапана со стороны подачи, он может остаться открытым при условии, что после насоса будет контрдавление.
	В случае длительного простоя перекройте отсечной клапан на приточном трубопроводе и при необходимости также все вспомогательные контрольные патрубки, если они предусмотрены.
	7.8 Меры предострожности
	8.   ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
	 В нормальном режиме функционирования насос не нуждается в каком-либо техническом обслуживании.
	8.1 Модификации и запасные части
	9.  ОБНАРУЖЕНИЕ И УСТРАНЕНИЕ НЕИСПРАВНОСТЕЙ
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	4. GESTIUNE
	4.1 Înmagazinarea
	4.2 Manipulare KVC-KVCX
	5. AVERTISMENTE
	5.1 Controlul rotaţiei arborelui motor
	Noi Instalaţii 
	7.6 Pornirea
	7.7 Oprirea

	6. PROTECŢII
	6.1 Părţi în mişcare
	6.2  Nivelul de zgomot
	6.3  Părţi calde sau reci
	7. INSTALAREA
	7.1 Instalarea pompei
	7.2 Presiunea minimă în aspiraţie ( Z1 ) (pompa de adâncime)
	7.3 Presiune maximă în aspirare (pompa de adâncime)
	7.4 Fluxul nominal minim
	7.5 Racordări electrice
	Închideţi organul de interceptare a conductei de refulare. Dacă în conducta de refulare este prevăzut un organ de reţinere, supapa de interceptare din partea refulantă poate rămâne deschisă cu condiţia ca în avalul pompei să existe contrapresiune.
	Pentru o perioadă lungă de oprire închideţi organul de interceptare al conductei de aspiraţie şi eventual, dacă sunt prevăzute, toate prizele auxiliare de control.
	7.8 Precauţii
	8.   ÎNTREŢINEREA
	8.1 Modificări şi piese de schimb
	9.  CĂUTAREA ŞI SOLUŢIONAREA INCONVENIENTELOR
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	od 50 do 200 l/min
	Moc:
	Zasilanie:
	3x 220-230/380-400V – 60Hz
	str. 91
	Wysokość ciśnienia:
	patrz tabliczka dane elektryczne
	Moc absorbowana:
	0°C ÷ 35°C użytek domowy 
	Temperatura cieczy:
	IP55
	Stopień ochrony:
	(EN 60335-2-41)
	0°C ÷ 40°C do innych zastosowań
	Temperatura cieczy:
	Klasa izolacji:
	F
	0°C ÷ 40°C
	Temperatura środowiska:
	-10°C ÷  40°C
	Temperatura magazynowania:
	12 bar (1200 kPa)
	Maksymalne ciśnienie pracy:
	Max. 95%
	Wilgotność względna powietrza:
	Cei 2-3 / Cei 61-69
	Konstrukcja silników:
	(EN 60335-2-41)
	patrz tabliczka na opakowaniu
	Waga:
	60 min. Max
	Granica działania przy wlocie zamkniętym:
	4. ZARZĄDZANIE
	4.1 Magazynowanie
	4.2  Przenoszenie KVC-KVCX
	5. OSTRZEŻENIA
	5.1 Kontrola obrotu wałka silnika
	Nowe instalacje 
	7.6 Uruchomienie
	7.7 Zatrzymanie

	6. ZABEZPIECZENIA
	6.1 Części ruchome
	6.2  Poziom hałasu
	6.3  Części ciepłe i zimne
	7. MONTAŻ
	7.1 Montaż pompy
	7.2 Minimalne ciśnienie przy ssaniu ( Z1 ) (pompa powyżej różnicy poziomów)
	7.3 Maksymalne ciśnienie przy ssaniu (pompa poniżej różnicy poziomów)
	Ważne jest, aby utrzymać sumę ciśnienia na wylocie i tą uzyskaną przez pompę przy wlocie zamkniętym, zawsze mniejszą od maksymalnego ciśnienia pracy (PN) możliwego do uzyskania przez pompę.
	7.4 Minimalne natężenie znamionowe
	7.5 Podłączenia elektryczne
	Zamknąć element odcinający przewodu tłoczącego. Jeżeli w przewodzie tłoczącym jest przewidziany element zwrotny zawór odcinający części tłoczącej może zostać otwarty dopóki na dole pompy jest przeciwciśnienie.
	Po długim okresie nieużytkowania zamknąć element odcinający przewodu ssącego i ewentualnie, jeżeli przewidziano wszystkie kontrolne złącza pomocnicze.
	7.8 Środki ostrożności
	8.   KONSERWACJA
	8.1 Modyfikacje i części zamienne
	9.  KONTROLE I ROZWIĄZANIE PROBLEMÓW
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	الإدارة .4
	التخزين1.4
	KVC-KVCX تحريك 2.4
	تنبيهات .5
	 رقابة دوران عامود المحرك 1.5
	  التشغيل6.7

	الوقايات .6
	الأجزاء المتحركة 1.6
	مستوى الضجيج 2.6
	التركيب .7
	تركيب المضخّة 1.7
	في حالة تركيب أكثرمن مضخة, كلمضخة يجب أن يكون لها أنبوب شفط خاص بها باستثناء المضخة الاحتياطية (إذا كانت موجودة). -
	القدرة التعيينية الدنيا 4.7
	الإيصالات الكهربائيّة 5.7
	الصيانة .8
	البحث عن المشاكل وحلولها   .9


	HU
	3.1 Elektromos adatok                                                              3.2  Működési feltételek
	50 - 200 l/min
	Átfolyás (szállítási telj.) :
	Tápfeszültség:
	3x 220-230/380-400V – 60Hz
	Oldal 91
	Emelési magasság:
	Lásd az elektromos adattáblát
	Felvett teljesítmény:
	0°C ÷ 35°C házi használat 
	A folyadék hőmérséklete:
	IP55
	Védelmi fokozat:
	(EN 60335-2-41)
	0°C ÷ 40°C egyéb alkalmazások
	A folyadék hőmérséklete:
	F
	Szigetelési fokozat:
	0 ÷ 40°C
	Környezeti hőmérséklet:
	-10 ÷  40°C
	Raktározási hőmérséklet:
	12 bar (1200 kPa)
	Max. üzemi nyomás:
	Max. 95%
	Levegő relatív páratartalma:
	CEI 2-3 / CEI 61-69 (EN 60335-2-41)
	Motor konstrukció:
	lásd a csomagoláson lévő cimkét
	Súly:
	60 erc. Max
	Zárt torok melletti működési határérték:
	4._A SZIVATTYÚVAL VALÓ BÁNÁSMÓD
	Tartsa be az érvényes balesetmegelőzési szabályokat! Testrészek becsípődésének veszélye! A szivattyú nehéz lehet, ezért megfelelő emelési módszerről kell gondoskodni és viselni kell az egyéni védőeszközöket. 
	4.1 Raktározás

	4.2  Mozgatás: KVC-KVCX
	5. FIGYELEMFELHÍVÁSOK
	5.1 A motor szabad forgásának ellenőrzése
	7.6 Beindítás
	7.7 Leállítás

	6. VÉDELMEK
	6.1 Mozgásban lévő gépelemek
	6.2  Zajszint
	6.3  Meleg és hideg gépelemek
	7. INSTALLÁCIÓ
	7.1 A szivattyú installációja
	 Több szivattyú installálása esetén minden szivattyúnak legyen meg a külön szívócsöve, kivéve a tartalék szivattyút (ha kiépített)
	7.2 Minimális szívónyomás ( Z1 ) (vízszint feletti szivattyú)
	7.3 Maximális szívónyomás (vízszint alatti szivattyú)
	7.4 Minimális átfolyás
	7.5 Elektromos bekötések
	Zárja el a nyomóági zárószelepet. Ha a nyomóági csővezetékben beépítést nyert egy egyirányú szelep, a nyomóági zárószelepet nyitva lehet hagyni, a szivattyú kimeneti oldalán ellennyomás van.  Hosszú idejű leállítás esetén zárja el a szivattyú szívó ol...
	7.8 Óvatossági felhívások
	8.   KARBANTARTÁS
	 Az elektromos szivattyú normál működés esetén nem igényel karbantartást.
	8.1 Módosítások és pótalkatrészek
	9.  HIBAKERESÉSI TÁBLÁZAT
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	3._ТЕХНИЧЕСКИ ДАННИ НА KVC – KVCX
	3.1 Електрически данни                                                                        3.2  Работни условия
	4. УПРАВЛЕНИЕ
	4.1 Съхранение
	4.2  Боравене с KVC-KVCX
	5. ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ
	6. ЗАЩИТИ
	6.1 Подвижни части
	6.2  Ниво на шум
	6.3  Горещи и студени части
	7. МОНТАЖ
	7.1 Монтиране на помпа
	 Ако е монтирана повече от една помпа, то всяка да е със собствена входна тръба, с изключение на резервната (ако е предвидена).
	7.2 Минимално налягане на входа ( Z1 ) (отрицателна височина на засмукване)
	7.3 Мин. налягане на засмукване (положителна височина на засмукване)
	Важно е да се поддържа сумата от налягане на входа и на изхода на помпата,  последния притворен, винаги с по-ниско, от нивото, на максимално налягане (PN) разрешено за помпата.
	7.4 Минимален номинален капацитет
	7.5 Електрически връзки
	Затвори крана на изхода. Ако има обратен клапан на изхода, крана може да остане отворен.
	За дълъг период на не работа, да се затвори и крана на входа и на допълнителните вериги и системи (ако ги има).
	7.8 Предпазни мерки
	8.   ПОДДРЪЖКА
	9.  ВЪЗМОЖНИ ПРОБЛЕМИ
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	1. СФЕРА ЗАСТОСУВАННЯ  
	2. ПЕРЕКАЧУВАНІ РІДИНИ
	3. ТЕХНІЧНІ ХАРАКТЕРИСТИКИ KVC - KVCX
	3.2  Робочі умови    
	3.1 Електричні характеристики
	 4. МЕНЕДЖМЕНТ
	4.1 Зберігання
	4.2  Транспортування KVC-KVCX
	5. ЗАСТЕРЕЖЕННЯ
	5.1 Перевірка обертання валу двигуна
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